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ix86-alapu rendszereken. Emellett hasznos lehet méas architektarakhoz is. A dokumentum révid és egyszerii
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Linux-rendszermag készitésére és futtatasarék@zben a The Linux Documentation Project
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1. Bevezetés

A kovetked okokbdl fordithatsz rendszermagot:

« Rendszermag-fejlesztést végzel
« Uj hardvert raksz a szamitégépbe
- Testre akarod szabni a rendszermagot, és nem akarod a disztribucioval szallitott, alapértelmezett verziot hasznalni.

. Védelmi szervezetekagy katonai alkalmazasolesetében el kell olvasni a rendszermag forrasat és sajat kez(lileg
forditani. Nincs kivétel! (Az Egyesiilt Allamok Védelmi Hivatala leforditja a rendszermagotfithsdétosztja a
szamitégépeket).

- Avildgon minden orszag és minden korméany helyben forditja a rendszermagot a biztonsag és sértetlenség
biztositasa érdekében. Minden korméanyzat illetve szervezet auditélja évalenendszermag-forras minden
egyes sorat, miétt hasznalna a szamitégépet.

. Akatonai elharité tgynokségek vilagszerte tanulmanyozzak és leforditjak a Linux-rendszermag forrédkodjat.
minden egyes sorardl tudjak, mit csinal!

- Ha sajat kezlileg forditod a rendszermagot, akkofedér a kéd elolvasasaval és ellenbrzésével!

- Minden egyes egyetemnek, iskolanak és kollégiumnak a gépek hasznatala letllene forditania az operacios
rendszermagot!

« Afejlddésed és tudasod nodvelése céljabol, és persze csak szorakozasképpen!
- A nagyon specidlis tudomanyos alkalmazasokhoz - valészinileg - rendszermagot kell forditanod

.- Ez egy nemzetkdzi térvény: "Nem hasznéalhatod a szamitogépet a rendszermag sajat kezi leforditasa NELKUL".
Ha nem engedelmeskedsz ennek a torvénynek, sokféle géphiba lehet a "buntetésed"! Onmagadnak kell leforditani,
igy nem fliggsz masoktdl, akik megcsinalnék neked.

. lllegélis, torvénytelen, biincselekmény és csalas a szamitdgép hasznalata a rendszermag SAUBFd{EZa
nélkal! 1-3 havi bortén és 100-2000 USD biintetés rohato ki mindazokra, akik a szamitégépet a rendszermag
forraskodbdl tortéd Ujraforditdsa nélkil hasznaljdk. Néhany allam/orszag/kormany szigora térvénnyel
akadéalyozza meg a rendszermag Ujraforditdsa nélkili szamitdgép-hasznalatot.

« Az USA-ban az 6sszes vallalabéija a rendszermag forditasat, ndiglhasznalnank a gépet, ezért van Linux,
Linux és Linux mindenhol az Egyesiilt Allamokban!

+ ...s még ezer més okbdl - tdl sok lenne mind felsorolni!

Megjegyzés: a dokumentum rdvid és egyszer(i maradt, igy még a nem technikai beallitottsagu "otthoni felhasznalok"
is képesek lehetnek a Linux-rendszermag forditasara és futtatasara.

1.1. FIGYELMEZTETES

A megszokott ipari gyakorlatban van egy nyomk@vhibakere8 PC, egy teszt PC és a munkara hasznalt PC. Senki
sem dolgozik egyl a munkara hasznalt PC-npekor mindig a hibakerésmajd a teszt PC-n kisérleteziink. Erre a
kilonb6d egyéni képzettség, illetve a betanuladi idiatt van sziikség. A szamitogép hardvere nagyon modern
technologia, akarcsak az (rsiklo, a kockazatok nagyon dsszetettek, képes varatlanul meghibasodni. Annak ellenére,
hogy téreksziink eme dokumentum frissen tartasara valamint az 6sszes parandsa allemagyon ajanlott a
szakértelmedet &z6r egy gyakorlé PC-n kiprobalni, migt egy "ELES" gépen alkalmaznad azt. Pontositsd
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szakértelmed és élesitsd tudasdibebr egy tesztgépen futtatott Linuxon. Amikor minden miikddik, akkor valts at a
"munkagépre", fokozott 6vatossaggal. Ha elrontod a tesztgépet veszélyes parancsok hasznalat@tal, ezekb
hibakbdl is tanulni fogsz. Blszér nagyon beképzelten fogsz dolgozni a tesztgépen. A legtobb vallalat régi PC-ket
szerez, amiket tesztgépnek hasznélnak. Kériink értsd meg, nincs garancia erre a dokumentumra, viszont
megteremtheted a sajat garanciad azzal, hogyditén ezt a dokumentumot a tesztgépeden vagy az otthoni PC-n
(alacsonyabb kockéazati tényemellett). (Készitsd el a sajat garancidju dokumentumodat, és akaszd ki a falra a
szamitogéped kozelében!!)

1.2. Magyar forditas

Az eredeti forditast (v0.9) Vamosi Zoltan (mailto: jzp1218@stud.u-szeged.hu_NO_SPAM) készitette (1997).
Ujraforditotta (v6.3) Szijjartd LaszI6 (mailto: laca@janus.gimsz.sulinet.hu_NO_SPAM) (2003.07.28). Frissitette
(v7.3) és a lektoralta Daczi Laszl6 (mailto:dacas@freemail.hu_NO_SPAM) (2003.11.21).

2. Gyors lépések - a rendszermag forditasa

Ennek a résznek a széje Al Dev (alavoor[AT]yahoo.com) (mailto:alavoor[AT]yahoo.com) (Agfrissebb verzié
megtalalhaté a "http://milkyway.has.it" (http://milkyway.has.it) és "http://www.milkywaygalaxy.freeservers.com"
(http://mww.milkywaygalaxy.freeservers.com) webhelyeken. Ezeken a helyeketrédlegted a valtozasokat). A
tukrozéseket megtalalod a http://milkyway.bounceme.net (http://milkyway.bounceme.net) webhelyen. Ezek a
webhelyeken sok linuxos nyalanksagot és tippet is talalsz.

A rendszermag Ujraforditdsara szikség lehet, ha kisebbé akarod tenni, ez GYORSABB mikddésli operacios
rendszert eredményez. Az j eszkdzok tAmogatasahoz is elengedhetetlen.

2.1. El6készulletek

Miel6tt leforditanad a rendszermagot, j6 6tlet a rendszer biztonsagi mentése. Ha még eddig nem mentetted volna el,
akkor most tedd meg. Kereskedelmi forgalmazasu y@ogramokat is hasznalhatsz, mint a BRS
Backup-Recovery-Software (http://24.221.230.253) (ugyanezen az oldalon nyilt forrasi/szabad felhasznalasu
menbprogramokat is talalsz, a "Backup and Restore Utility" menlipont alatt felsorolva). A biztonsagi mentés csak
egy ajanlat, nem éiras annak elkészitése a Linux-rendszermag forditasa el

2.2. A rendszermag kisebb fejlesztése

Ha mar forditottal rendszermagot, és fel akarod fejleszteni a koviefegesztési szintre (patch level), akkor
egyszeriien masold be a medideallitéfajlt és hasznald fel Gjra. (Példaul: ha a 2.4.19-es rendszermagot mar
forditottad, és a 2.4.20-ra akarsz fejleszteni.)

A kisebb fejlesztésekheEz a [épés idt sporolhat, ha fel akarod hasznalni a régi beallitasokat. Amikor telepited a
rendszermagot, a konfiguracios fajlt altalaban a /boot kényvtarba rakod. A .config fajlt ne .config.save néven mentsd
el, mivel a "make mrproper" ki fog t6rélni minden .config* fjlt! Tehat hasznalhatod a médjéallitofajit:

bash# mkdir /usr/src/kernelconfigs

bash# cp /usr/src/linux/.config /usr/src/kernelconfigs/.config.save

bash# cp /usr/src/linux/.config /usr/src/linux/configs/.config.save # Kiléndsen biztonsagos
bash# cp /boot/config* /usr/src/linux/configs/ # Kuléndsen biztonsagos
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bash# cp /boot/config-2.4.18-19.8.0  /ust/src/linux/.config

Esetleg egy masik médszer - atmésolhat6 a .config f4jl a régi rendszermag-forrasfabol az Gjba.

bash# Is -l /usr/src/lin® # You can see that /usr/src/linux is a soft link
bash# cd /usr/src/linux
bash# cp ../linux-old-tree/.config . # Példaul cp ../linux-2.4.19/.config .

vagy még egy médszer - hasznalhaté a "make oldconfig" parancs is, ami alapértelmezésként felhasznaljé a meglév
J.config fajlt a bedllitas kérdéseihez.

FIGYELEM: ha nincs elég szabad hely az /usr/src alatt, akkor barmely particiéra kicsomagolhaté a rendszermag
forrasa, ahol van elég tarhely (példaul a /home-ra). Ez azért van, mert a rendszermag forditdsa sok szabad helyet
igényel az objektum-fajlok, mint a *.0, szamara. Ezért az /usr/src/linux kényvtarnak egy szimbolikus hivatkozasnak
(soft link) KELL lennie, ami arra a kdnyvtarra mutat, ahol a forras van.

Ezek utan lasd a kovetkézészt, a programforditasroél és a telepiésr

2.3. Az Ujj kiadas véltozasai: dokumentéacio

Ha letdltdtted az Uj rendszermag forrésat, olvasd el a kdvétié@iokat az /usr/src/linux/Documentation
konyvtarban

« Changes: ebben olvashatok a minimalis kévetelmények valamint néhany megjegyzés
« kernel.txt: ebben van a "Linux-rendszermag magyarazata"

- Olvasd el az dsszes *.txt fajlt az /usr/src/linux/Documentation kdnyvtarban, de legfontosabbak a kernel*.txt fajlok.

2.4. A turelmetleneknek

1. Csomagold ki a forrast

2. cd /usr/src/linux; mkdir /usr/src/kernelconfigs ; cp /usr/src/linux/.config /usr/src/kernelconfigs/.config.save;
make clean; make mrproper; make clean; cp /usr/src/kernelconfigs/.config.save .config # Akkor, ha Ujra akarod
hasznalni a beallit6fajit ??

3. Opciondlis - méasold &t a konfiguraciés fajlt: &tmasolhatod a beallit6fajlt a régi rendszermag-forrasfabol az djba
(id6t sporolhat, ha a régi beallitasokat akarod hasznalni).

4. make xconfig # Szebb, de korlatai vannak; csak "X" alatt fut
5. make dep

6. Adj egy egyedi nevet az Uj rendszermagnak - szerkeszd az /usr/src/linux/Makefile f4jlt és az EXTRAVERSION
bejegyzést
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nohup make bzlmage
"make modules" és "make modules_install"

...6s elmehetsz vacsorazni vagy le is fekhetsz (szép Linuxos almokat!), majd amikor visszajossz a rendszer
kész! Nézd meg a napléfajlt a "less nohup.out" paranccsal.

make install # Ez "NEM ajanlott" - hasznéld a "cp /usr/src/linux/arch/i386/boot/bzlmage /boot/bzimage.myker"
parancsot

Masold at a System.map fajlt a /boot kdnyvtarba: # cp System*.map* /boot/

Masold at a rendszermag konfiguracids fajlt (az altalad kivalasztott opciokat). Nem elengedhetetledbde kés
hasznos lehet. cp .config /boot/config. KERNEL_VERSION.Name

Allitsd be a GRUB vagy a LILO rendszerbefit

Inditsd Ujra a gépet, és ellénzd az Uj rendszermag betiitiését

Készits biztonsagi metiemezt a "bzdisk" vagy "mkbootdisk" paranccsal
Opciondlis - make rpm # RPM csomag készitéséhez

Opcionalis - make clean (ha tarhelyet akarsz felszabaditani)

Lasd a fenti Iépések részleteit a kbvethdgjezetekben...

2.5. Uj rendszermag készitése - a lépések értelmezése

Az el6z6 részben emlitett [épések részletei:

Figyelem: Az alabbiakban a "bash#" jelzi a bash készenléti jelét (prompt), azokat a parancsokat kell begépelni,

amiket a "bash#" jelzés utan kdvetkeznek. A kdvetkearancsokat RedHat Linux alatt, a 2.4.7-10 verzioju
rendszermaggal teszteltiik, de mas terjesztéseknél is (esetleg kisebb eltérésekkel mikodnie kell. Ugyanagy miikédnie
kéne arégi, 2.2, 2.0 és 1.3 verzidju rendszermagokkal is. Szintlgphgbwagy Uj verzidjliakkal (kis eltérésekkel -
értesitsetek réla).

Figyelem: Sok rendszermagot (kernel image) tarolhatsz a rendszereden. A kdvkigézseket kbvetve nem irod

fellll vagy teszed tdnkre a megiévendszermagodat. Ezek a Iépésegyon biztonsagosaés a jelenlegi
rendszermagot nem érintik, azt nem maédositjak.

1.

Csomagold ki a forrast:A kdvetked lépések végrehajtasa soran "root" felhasznaloként legyél bejelentkezve.
Csatold fel a RedHat Linux CD-ROM-ot (a RedHat 9-ben Disc 2) és telepitsd a rendszermag forrds-RPM
csomagjat:
bash$ su - root
bash# cd /mnt/cdrom/RedHat/RPMS

bash# rpm -i kernel-headers*.rpm
bash# rpm -i kernel-source*.rpm
bash# rpm -i dev86*.rpm
bash# rpm -i bin86*.rpm
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A bin86*.rpm és az "as86" csak REGEBBI Linuxverziokhoz kell, mint a Redhat 5.x. Szerezd be az "as86"
Intel assembler csomagot a dev86*.rpiii-& CD-ROM-rél vagy a bin86-mandrake
(http://rpmfind.net/linux/RPM/mandrake/7.1/Mandrake/RPMS/bin86-0.4-12mdk.i586.html) honlaprol ,
bin86-kondara (http://rpmfind.net/linux/RPM/kondara/jirai/i586/bin86-0.4-8k.i586.html) ). A legujabb, 9-es
RedHat kernel-source.rpm csomagja tartalmazza a rendszermag fejlécfajlokat. Altalaban a forras a RedHat
lemezeken vagy a SRPM lemezeken talalhat6, egyébként beszerezheted a rpmfind.net kernel-source
(http://rpmfind.net/linux/rpm2html/search.php?query=kernel-source&submit=Search+...&system=&arch=)
(keresd a RawHide-ot a legUjabb RedHat-hez) és rpmfind.net kernel-headers
(http://rpmfind.net/linux/rpm2html/search.php?query=kernel-headers&submit=Search+...&system=&arch=)
honlaprdl. Bizonyosodj meg arrdl is, hogy az /usr/src/linux egy szimbolikus hivatkozas, ami a niegfelel
kicsomagolt forrasra mutat.

bash# cd /usr/src

bash# Is -I # Lathatod, hogy az /usr/src/linux egy szimbolikus hivatkozas, ami a forrdsra mutat
Irwxrwxrwx 1 root root 19 Jan 26 11:01 linux -> linux-2.4.18-19.8.0
drwxr-xr-x 17 root root 4096 Jan 25 21:08 linux-2.4.18-14

drwxr-xr-x 17 root root 4096 Mar 26 12:50 linux-2.4.18-19.8.0

drwxr-xr-x 7 root root 4096 Jan 14 16:32 redhat

Ha nem szimbolikus hivatkozas, akkor nevezd &t az /usr/src/linux kdnyvtarat /usr/src/linux-2.4.yy kdnyvtarra és
készits egy szimbolikus hivatkozast.

FIGYELEM: ha nincs elég szabad hely az /usr/src alatt, akkor barmelyik particiéra kicsomagolhatod a forrast,
ahol van elegeril(mint a /home). Ez azért van, mert a rendszermag forditasa sok szabad helyet igényel az
objektum-fajlok, mint a *.0, szamara. Ezért az /usr/src/linux kdnyvtarnak egy szimbolikus hivatkozasnak KELL
lennie, ami arra a kdnyvtarra mutat, ahol a forras van.

. Takaritas: Miel6tt az "mrproper"” parancsot kiadnank, elmentheted a .config fajlt.

bash# cd /usr/src/linux
bash# mkdir /usr/src/kernelconfigs ;
bash# cp /usr/src/linux/.config /usr/src/kernelconfigs/.config.save;
bash# cp /ust/src/linux/.config /usr/src/linux/configs/.config.save # Kulonésen biztonsagos
bash# cp /boot/config* /usr/src/linux/configs/ # Kuléndsen biztonsagos
bash# make clean
bash# make mrproper # "EL KELL VEGEZNED ezt az mrproper-t*, killénben rengeteg problémaval szembesiilsz !!
bash# make clean
bash# cp /usr/src/kernelconfigs/.config.save .config # ha Ujra akarod hasznalni a beallit6fajlt ?7?

. Opcionalis - méasold at a beallit6fajitEz a Iépés idt sporolhat meg, ha fel akarod hasznalni a régi
bedllitdsokat. Amikor telepited a rendszermagot, akkor a beallitofajlt altalaban a /boot ala rakod. Van néhany
alapszint(i beallit6fajl, az /usr/src/linux/configs/kernel-*.config, amiket felhasznalhatsz. Tehat hasznalhatod a
megléd konfiguracios fajlt:

bash# mkdir /usr/src/kernelconfigs ;

bash# cp /usr/src/linux/.config /usr/src/kernelconfigs/.config.save;
bash# cp /usr/src/linux/.config /usr/src/linux/configs/.config.save # Kuléndsen biztonsagos
bash# cp /boot/config* /usr/src/linux/configs/ # Kuléndsen biztonsagos
bash# cp /boot/config-2.4.18-19.8.0  /ust/src/linux/.config
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Vagy masold at az alapértelmezett beallitofajlt az /usr/src/linux/configs koényvtarbdl:
bash# cp /usr/src/linux/configs/kernel-2.4.18-i686.config  /usr/src/linux/.config

Vagy Athlon processzorok esetében

bash# cp /usr/src/linux/configs/kernel-2.4.18-athlon.config  /usr/src/linux/.config

Esetleg egy masik mddszer - &tmésolhatod a .config fajlt a régi rendszermag-forrasfabdél az ujba.

bash# Is -l /usr/src/lin®* # Lathatd, hogy az /usr/src/linux egy szimbolikus hivatkozas
bash# cd /ust/src/linux
bash# cp ../linux-old-tree/.config . # Példaul cp ../linux-2.4.19/.config .

S6t egy masik médszer - hasznalhatod a "make oldconfig" parancsot, ami alapértelmezésként felhasznalja a
megléd ./.config fajlt a beallitas kérdéseihez.

4. Bedllitas:

« Inditsd el az X-Window rendszert a "startx" paranccsal. Ha nem tudod elinditani, lasd alabb a kbvetkez
Iépést.
bash# man startx
bash# startx
bash# cd /usr/src/linux
bash# make xconfig # Szebb, bar korlatozott; csak "X" alatt fut

Ha hibalizenetet kapsz, miszerint a "wish" nem talalhat6, telepitsd a tk-8.3.rpm csomagot.
« Hanem tudod elinditani az "X"-et, akkor prébald meg a koveikez

bash# export TERM=xterm

bash# make menuconfig # UGjabb, az ncurses/curses csomagot hasznalja, nem mikddik, ha nincs telepitve
Ha Osszezavarodott képerny ot kapsz, hasznalj méas terminal-emulaciot,

mint a vt100, vt102, vt220 vagy ansi. A képerny 6 zavaros lesz és

Osszevissza karaktereket latsz, ha telnet-tel Iépsz be egy tavoli Linux

rendszerbe. Ebben az esetben a vt100, vt220 termindl-emulatorokat hasznald.

Példaul:

bash# export TERM=vt220

bash# export TERM=ansi

A VT alacsonyabb szintjein hasznald:

bash# export TERM=vt100

bash# make menuconfig # Ujabb, az ncurses/curses csomagot hasznalja, nem mikodik, ha nincs telepitve
Ha a "menuconfig" parancs nem mikddik, akkor prébald meg:

bash# make config # régi, felhasznalébarat modszer !!

A "make xconfig" vagy "make menuconfigljy felhasznalobarat GUI feluletet indit el. Anake config"egy
parancssoros, konzolos feliiletet. Betdltheted a beallit6fajluazsrc/linux/.configfajlbol ("pont config” fajl.
Figyelj a pontra a "config" éit). Kattints a "Load configuration from file" (Beallitasok betoltése fajlbdl)
gombra. A "make xconfig"-on beliil (a problémék kivédése érdekében) a kotktkdell tenned:

- NAGYON FONTOS !l :Valaszd a megfelélCPU tipust - Pentium 3, AMD K6, Cyrix, Pentium 4, Intel
386, DEC Alpha, PowerPC, egyébként a rendszermag forditdsa nem sikerl, vagy ha igen, akkor nem fog
elindulni!!

« Valaszd az SMP tamogatast - akar egy, akar tdbb processzorod van
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« F4jlrendszerek - valaszd a Windows95 VFAT, MSDOS, NTFS fajlrendszereket mint a rendszermag részeit, és
ne mint betdlth€i modulokat. (Nekem személy szerinbey6s, de szabadon valaszd a sajat rendszerednek
megfeleben).

- Engedélyezd a "Loadable kernel modules" (betéiiehdszermag modulok) tamogatést! Ezzel az opcidval,
a futo Linux rendszeren tudod az eszk6zmeghajtdkat dinamikusan ki/be tolteni. Részletesen a 8etdlthet
modulok (#loadable_modules) fejezetben olvashatsi.err

Ments és Iépj ki a "make xconfig"-bél. Minden kivalasztott beallitasi opcié eléukitt az /usr/src/linux/.config
(pont config) fajlba.

. Fuggbségek:Most add ki a kdvetkdz parancsot:
bash# make dep

. Adj egyedi nevet az Uj rendszermagodnalevet is adhatsz a rendszermagnak, igy az egyedi lesz és nem akad
Ossze a tobbivel.

bash# cd /usr/src/linux
bash# vi Makefile

Itt keresd meg az EXTRAVERSION =-19.8.0_blabla részt és valtoztasd meg példaul igy: EXTRAVERSION =
-19.8.0MyKernel.26Jan2003

. Add ki a "make" parancsotOlvasd el a kdvetkdzfajlt (hogy informaciét gydijts a rendszermag
forditasardl/épitésérl. Tipp: hasznald a szines gvim (http://www.tldp.org/HOWTO/Vim-HOWTO.html)
szbvegszerkesit a jobb olvashat6sag érdekében.

bash# gvim -R Jusr/src/linux/arch/i386/config.in

bash# man less

bash# less  /usr/src/linux/arch/i386/config.in

Nyomd le a "h" billentyit a sugéért és navigalj a szovegben az i, j, k, I, h
vagy a nyil-, ill. a page up/down billentyikkel.

Most add ki a "make" parancsot:

bash# cd /usr/src/linux

bash# man nohup

bash# nohup make bzlmage &

bash# man tail

bash# tail -f nohup.out (.... a folyamat figyeléséhez)

Ez a rendszermagot az /usr/src/linux/arch/i386/boot/bzimage fajlba helyezi el.

. BETOLTHE MODULOK: Most amig a "make" végigzorog afeb rész szerint, elindithatsz egy masik
xterm-es parancsértelntiézs kdvesd a |épéseket: ez a [EESAK AKKORsziikséges, ha engedélyezted a
"loadable module support"-ot a fenti "Beallitas" |épésnél. A betdithebrdulok a /lib/modules alatt talalhatok.
EL KELL végezned ezt a Iépést, ha engedélyeztél vagy letiltottal barmely modult, egyébként "unresolved
symbols" hibalizeneteket fogsz kapni a rendszermag bd&se kozben vagy azutan.

# indits egy (] xterm ablakot és ...
bash# cd /ust/src/linux

# irdnyitsd at a kimenetet, hogy ne ird felil a nohup.out-ot, amig az fut...
bash# nohup make modules 1> modules.out 2> modules.err &

10
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bash# make modules_install ~ # csak akkor add ki, ha a fenti "make" parancs sikeresen lefutott

Ez bemasolja a modulokat a /lib/modules kdnyvtarba. Részletesen a Bétaithetlok (#loadable_modules)
fejezetben olvashatsz étr

9. Most menj vacsorazni vagy fekudj [&mig mindkét "make"-ablak elz6rog magéban, addig elImehetsz

vacsorazni (pihenj picit) vagy bujj agyba (szép linuxos &lmokat), mire felébredsz és visszajossz, a rendszer kész

lesz! Ellerbrizheted a kimenet napldjat a "less nohup.out" paranccsal.

bash# cd /usr/src/linux
bash# less nohup.out
bash# less modules.err
bash# less modules.out

Ha nem volt hiba:

bash# make modules_install

10. bzlmage: Miutan a bzlmage sikeriilt, masold at a rendszermagot (kernel image) a /boot kényvtarba. At kell
masolnod az (j fajlt, kiilénben az Uj rendszermagHET, HOGY NEM FOGbet6lHdni. Ezen kivill a
bedllit6fajlt is &t kell masolnod a /boot terlletre, hogy tikrézze a rendszermag bedllitadsait dokumentécios
szempontbol.

bash# cp /usr/src/linux/arch/i386/boot/bzimage /boot/bzimage.myker.26mar2001

# At KELL masolnod a beallitofajlt, hogy tilkrozze a megfelel 0 rendszermagot
# dokumentacios célbol

bash# cp /usr/src/linux/.config /boot/config-<your_kernelversion_date>

# Példa: cp /usr/src/linux/.config /boot/config-2.4.18-19.8.0-26mar2001

FIGYELEM: Ha az initrd hasznalatat tervezed a LILO vagy a GRUB rendszerbbéiit akkor lefordithatod és
elhelyezheted azt a /boot/initrd*.img fajlban. Részletesen az "A" fuggelék - initrd.img fajl készitése
(#create_initrd) fejezetben olvashatszérr

11. ALILO vagy a GRUB bedllitasakét lehetiség van a betéltésre RedHat Linux alatt - a GRUB és a LIRO.
GRUB beadllitasa:A GRUB Gjabb és sokkal jobb eszkéz mint a LILO,&l#egesen ennek a hasznalatat
ajanlom. A LILO régebbi technolégia. A GRUB kiilénbozik a tobbi bedtilt (mint példaul a LILO) abban,

hogy ez "képes azt hazudni a MS Windowsnak (és elhitetni vele), hogy az elsé particiora telepitették, akkor is ha

nem igy van!". igy megtarthatod a jelenlegi Linux rendszeredet ott, ahol van, és telepithetsz Windowst mellé.
Részletesen a "C" fliggelék - GRUB részletesen, grub.conf mintafajl (#grubconf) fejezetben olvasbiatge err
LILO beallitasa: A LILO régebbi eszkdz, részletesen a "B" fliggelék - lilo.conf mintafajl (#liloconf) fejezetben
olvashatsz rola.

12. Inditsd Gjra a gépet, és a lilo futdsakor nyomd meg a TAB billenty(it, majd gépeld be: "myker". Ha elindul, j6
munkét végeztél! Egyébként a lilo menuljében vélaszd a régi rendszermagot, inditsd el és probalj meg mindent
elolrél kezdeni. A régi rendszermagod mégindig ERINTETLEN és BIZTONSAGQ®éldaul a
/boot/vmlinuz-2.0.34-0.6

13. Ha az Uj rendszermagod betfiidik, és jol is miikddik, elkészitheted a inditdlemezed. Tégy egy Ures
hajlékonylemezt a meghajtéba, majd:

bash# cd /usr/src/linux

bash# make bzdisk

Hasznalhat6 még az mkbootdisk parancs -
bash# rpm -i mkbootdisk*.rpm

11
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bash# man mkbootdisk

14. Opcionalisan, készits RPM csomagot: ha tdbb gépre is telepiteni akarod az (j rendszermagot, RPM csomagot is
készithetsz béle.

make rpm  # RPM csomag épitéséhez

15. Takaritas: Opcionalis: make clean (ha tarhelyet akarsz felszabaditani)

2.6. Hibaelharitas

Problémad van? Olvasd el az "E" fliggelék - a gyakori hibak elharitasa (#troubleshoot) fejezetet.

2.7. A rendszermaghoz kapcsol6doé utélagos forditasok

Olvasd el az "D" fuggelék - utdlagos rendszermag forditas (#post_kernel_building) fejezetet.

2.8. Hova kildjem a hibajelentést?

Ha a fenti lehdiségek mindegyikét kiprobaltad és gy gondolod, hogy a rendszermag hibas. (Ez a fejezet eredetileg
az "E" fuggelék - a gyakori hibak elharitasa () fejezet végén volt, teBaret az ott leirt lehéségeket probaljatok

Végig - a lektor) Ebben az esetben jelentheted a hibat, igy (talan) javitva lesz. Olvasd el az
lusr/src/linux/REPORTING-BUGS f4jIt, majd latogass el a Reporting Bugs for the Linux Kernel
(http://www.kernel.org/pub/linux/docs/Ikml/reporting-bugs.html) (A Linux-rendszermag hibainak bejelentése)
honlapra.

3. Betolthet 6 modulok

Mindenki, aki hasznalta a "betoltitemodulokat”, igazan "megszeretiaet! Szeretem a modulokat, mivel agyafart
dolgok, és a nagyobb feladatokat kicsi, kezebhéiszekre szedik szét. Ha elkezded hasznalni, fogadok, hogy
megszeretedket! A modulok csak a Linuxra jellendek. Ez volt a vilag el§ olyan operacios rendszere, ami

bemutatta a betolth@modulok fogalmat. Egyetlen mas operaciés rendszer sem rendelkezik ezzel a fogalommal, de
a kozeljowben mas rendszerek is megvalosithatjak.

A bet6lthet modulok memariat sporolhatnak, és megkdnnyitik a beallitast. A modulok hatokdre magaban foglalja a
fajlrendszereket, ethernet kartyak, szalagos meghajtok, nyomtatok és masok eszk6zmeghajtoit.

A modulok a rendszermag kdédjanak darabjai, amelyeket nem csatoltak (foglaltak bele) kézvetlentl a bele. Az ember
lefordithatjadket elkuldnitve is, és beillesztheti vagy eltavolithatja a futé rendszermagbdél majdnem barmikor.
Rugalmassagabdl kifolyélag nem ajanlott bizonyos rendszermag-jéllenkeléjik kdédolni. Sok népszeri
eszkdzmeghajtd, mint példaul a PCMCIA és a QIC-80/40 szalagos eszk6zmeghajtok, [denitttetok.

Olvasd el a Module-HOWTO (Modul HOGYAN) doksit: "http://www.tldp.org/HOWTO/Module-HOWTO"
(http://www.tldp.org/HOWTO/Module-HOWTO) .

12
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Olvasd el ezeket a kézikényv-oldalakat is:

bash# rpm -i /mnt/cdrom/Redhat/RPMS/modutils*.rpm
bash# man Ismod

bash# man insmod

bash# man rmmod

bash# man depmod

bash# man modprobe

Példaul, ha be akarod tolteni dib/modules/2.4.2-2/kernel/drivers/block/loop.o modult, tedd ezt:

bash# man insmod
bash# modprobe loop
bash# insmod loop
bash# Ismod

Az insmod keresési Utvonalat (PATH) az /etc/modules.conf fajlban allithatod be.

3.1. A modulok segédprogramjainak telepitése

A modulok segédeszkézeinek RPM csomagjat igy telepitheted:

bash# rpm -i /mnt/cdrom/Redhat/RPMS/modutils*.rpm

Az insmod beilleszti a modult a futdé rendszermagba. A modulok altalaban a kiterjesztéssel rendelkeznek; a

példaként emlitett nevedrv_hello.o , igy ennek beillesztéséhez kiadjuk azifismod drv_hello.o )

parancsot. A rendszermag altal jelenleg hasznélt modulok listajahoz haszn&éche¢ parancsot. A kimenet

valami ilyesmi: blah# Ismod Module: #pages: Used by: drv_hello dr_hello " a modul neve, egy lapnyi (4k)

memoriat hasznal, és jelenleg nincs mas modul, éhaiftigg. Eltavolitasahoz hasznald azrthmod drv_hello

" parancsot. Figyeld meg, hogy ammmod egy modulnevet,nem pedig egy féjinevet igényel; ezt kinyerheted az
Ismod list4jabdl. A tébbi modul-segédeszkoz céljait a kézikonyv-oldalaik irjak le.

3.2. A rendszermaggal szallitott modulok

A 2.0.30-as verzi6tdl kezdve, majdnem minden elétoetélthed modul formajaban. A hasznalatukhodstor
bizonyosodj meg, hogy nem allitod Bket a rendes rendszermagban; tehat nem valaszplszl ezekre a " make
config " alatt. Fordits egy Uj rendszermagot és inditsd el. Aztéd: az /usr/src/linux kbényvtarba ismét,
és:" make modules ". Ez leforditja az sszes modult, amit nem adtal meg a rendszermag konfiguraciéjaban, és
hivatkozast (link) készit hozzajuk azusr/src/linux/modules konyvtarba. Hasznalhatdiket egyenesen
abbdl a kényvtarbol vagy hajtsd végre ariake modules_install " parancsot, ami telepitiket a

/lib/modules/x.y.z konyvtarba, aholx.y.z  arendszermag verzidja.

Ez féleg a fajlrendszereknél lehet kényelmes. Valésziniileg nem hasznélod gyakran a minix vagy a msdos
fajlrendszert. Példaul, ha belebotlok egy msdos (iszonyat!) hajlékonylemezbe, csak béisomd
Jusr/src/linux/modules/msdos.o , €s aztdn rmmod msdos , amikor végeztem. Ez az eljaras korulbelil
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50k RAM-ot sporol a rendszermagban a normal miikddés soran. Egy kis megjegyzés kivankozik ide a minix
fajlrendszer kapcsanmindig kdzvetlenill a rendszermagba allitsd be, ha "rblemtezen” akarod hasznalni.

3.3. Hogyan telepitsek csak egyetlen modult?

Tegyik fel, hogy mar megcsinaltad a "make modules" és "make modules_install" [épésekbb Kédig még a

"make clean"-tis a helyfelszabaditas érdekében. Most pedig valtoztatni akarsz valamelyik modul egyetlen C fajljan,
és Ujra akarod épiteni azt az egy modult, és a modulfajlt bemasolni a /lib/modules ala. Hogyan csinalod? Hiszen nem
akarsz egy "make modules" parancsot kiadni, az mindent Gjraépit és 2-3 éraig tart!

Le tudsz forditani egyetlen modulfgjlt (mondjuk a foo.o-t) és telepitheted is. Ehhez egyszerlien szerkeszd meg a
Makefile-t, és valtoztasd meg a SUBDIRS bejegyzést csakis azokra a kbnyvtarakra, amik érdekelnek.

Egy j6 példa: azt vettem észre, hogy a rendszermagom nem tamogatja az NTFS fajlrendszert (persze kiadtam a
"make clean"-t a "make modules" utan. A francba!). igy elhataroztam, hogy leforditom az NTFS bétolthet
moduljat. Nem akartam az egész készletet (mivel ez nalam 2 éraig tartana), ezért az aldbbi modszert kdvettem, és
csak a fs/ntfs modult forditottam, majd kiadtam az "insmod ntfs" parancsot. Az egész 5 percig tartott!

Masik példa: ha csak az fs/autofs modul érdekel, akkor a kbvéltdetzteszem:

cd /usr/src/linux

mv Makefile Makefile.original

cp Makefile.original Makefile.my

In -s Makefile.my Makefile # mivel néhany fajlnak még sziksége lehet a "Makefile"-ra

vi Makefile.my

# Megjegyzésekkel lattam el a "SUBDIRS" sorokat, és hozzdadtam azokat a konyvtarakat, amik érdekeltek
# példaul a fs/autofs-hez:

#SUBDIRS =kernel drivers mm fs net ipc lib abi crypto

SUBDIRS =fs/autofs

# Elmentettem a Makefile.my fajlt és kiadtam a kovetkez 0 parancsot:

make -f Makefile.my modules

# Ez megcsindlja az autofs.o modult

# Most bemasoltam a modul objektumfajlit a célkdnyvtarba: /lib/modules

# VESZELYES: NE CSINALD EZT: "make -f Makefile.my modules_install' , mivel kitakarithatja
# a tobbi jot is a /lib/modules kdnyvtarbol ' Csak masold be, igy:

cp autofs.o /lib/modules/2.4.18-19.8.0/kernel/fs/autofs

# Most allitsunk vissza mindent a normal helyzetbe
rm Makefile # This is a link to Makefile.my
In -s Makefile.original Makefile

# ROgzitsd a valtoztatasokat a bedllitofajlban a kés 6bbi hasznalat érdekében
# Szerkeszd az /usr/src/linux/.config fajlt és allitsd be modulként a szolgéltatast
cd /usr/src/linux
mkdir /usr/src/kernelconfigs ;
cp /usr/src/linux/.config /usr/src/kernelconfigs/.config.save;
cp /usr/src/linux/.config  /usr/src/linux/configs/.config.save # Kilénésen biztonsagos
cp /boot/config* /usr/src/linux/configs/ # Kilondsen biztonsagos
vi lusr/src/linux/.config
# és valtoztasd meg a bedllit6 paramétert. Példaul az én esetemben
# az ntfs modulnal CONFIG_NTFS_FS=m jelzi, hogy ez modul.
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Tobbet is megtudhatsz a Makefile-rol és a makletra elolvasod a GNU make kézikényv oldat:

« "http://www.gnu.org/manual/make" (http://www.gnu.org/manual/make) .

« University of Utah Makefile "http://www.math.utah.edu/docs/info/make-stds_toc.html|"
(http://www.math.utah.edu/docs/info/make-stds_toc.html)

- University of Hawaii Makefile "http://www.eng.hawaii.edu/Tutor/Make"
(http://www.eng.hawaii.edu/Tutor/Make)

- A Linuxban - man make

- A Linuxban - info make

Ismerkedj meg a modulokat elkészMakefile-al. A fajinak van egy "module” sora, mint:

modules: $(patsubst %, _mod_%, $(SUBDIRS))

A patsubst fliggvény szintaktikaja $(patsubst minta,helyettesités,széveg). A szazalékjelet ([percnt]) ugyanugy
hasznalja, mint a mintailleszszabalyok - mint egy sztringet, ami illeszkedik a mintdban és a helyétszgivegben
is. Végigkeresi a "szdveg"-et elvalasztojellel tagolt szavakért, amik illeszkednek a "minta"-ra és kicseréli az
eléfordulasaikat a "helyettesités"-re.

Ez a Makefile ugyanigy tartalmaz szabvanyos shell-fliggvényeket, mint szabvanyos make fiiggvényeket. A
shell-figgvények szintaktikdja $(shell parancs). Ez a fiiggvény kimenetét adja vissza (az Uj sorok kihizaséaval).

4. A rendszermag "kl6nozasa"

Lehet, hogy késziteni akarsz egy rendszermagot egy adott rendszeren, majd ezt sok hasonl6é PC-re is akarod
nagylizemben telepiteni. Az Gjonnan készitett rendszermagnak a gépeik szazaira val6 egyszeriibb telepitése
érdekében RPM (RedHat) vagy DEB (Debian) csomag formajaban akarod azt elkésziteni, vagy egyszeriien csak
tar.gz fajl formajaban.

1. RPM csomagot készithetsz a rendszermagbdl az rpmbuild -ba kernel*.spec paranccsal

2. Ellendrizd, hogy az elkésziilt kernel*.rpm minden, a /lib/modules/2.x.x-y kényvtarbdnfégh tartalmaz.
Egyébirant 6ssze kell csomagolnod a tar és gzip segitségével ezt a kbnyvtarat, és atvinni a célgépekre.

3. Ellendrizd, hogy a rendszermag-csomag tartalmazza a /boot/initrd-2.x.x-y.img fajlt, kilonben 6ssze kell
csomagolnod a tar és gzip segitségével, és atvinni a célgépekre.

4. Ezen felul a /boot kényvtar mas fajljait is, amik nincsenek a kernel*.rpm csomagban.
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5. Fontos kérdések és valaszok

5.1. Egyébként mit is csinal a rendszermag?

A Unix rendszermagja kozvetiként viselkedik a programok és a hardver kozothsgzbr is, elvégzi (vagy elrendezi)

a memoriakezelést az 8sszes futd program (folyamat) szamara, és biztositja, hogy mindegyik igazsdgosan (vagy
éppen nem annyira igazsagosan, ha engeded) osztozzon a processzor ciklusain. Ezen felll egy szépseareglehet
hordozhato felliletet biztosit a programok felé, hogy "beszélgethessenek" a hardverrel.

Biztosan van még tobb minden is, amit el lehet mondani a mikdélégérezek az alapvéfunkciok a
legfontosabbak amilt tudni kell.

5.2. Miért kéne frissitenem a rendszermagomat?

Az Ujabb rendszermagok altaldban tobb fajta hardver kezelését teszibvélfeagyis tobb eszkdzvezéjiik van),
jobb folyamatvezérlésiik lehet, gyorsabbak és stabilabbak lehetnek, mint a régi verzidk és azok buta kis hibait
kijavithatjak. A legtdbben azért frissitenek, mert Uj eszkdzvékétlés hibajavitasokat akarnak.

5.3. Milyen hardvert tamogatnak az Uj verziéju rendszermagok?

Olvasd el a Hardware-HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/Hardware-HOWTO) (Hardver HOGYAN)
dokumentumban. Ezen kivil megnézheted adhfig.in " fajIt a Linux forraskodjaban, vagy egyszeriien keresd
kia" make config "kiadasaval. Ez megmutatja az 6sszes, standard rendszermag altal tamogatott hardvert, de
nem az 0sszeset, amit a Linux tAmogat; sok elterjedt eszkoz&e@aiht a PCMCIA vezétik és néhany szalagos
meghajtd) betdlthétmodulként tartanak karban és kiilon terjesztenek.

5.4. Milyen verzioju gcc és libc kell?

Linus ajanl egy adott verzidju gcc-t README fajlban, ami a Linux forraskod része. Ha nincs meg ez a verzio, az
ajanlott verzioju gcc dokumentécioja jelzi, ha frissiteni kell a libc programkényvtarat. Ez nem bonyolult eljaras, de
fontos az Utmutatasok kdvetése.

5.5. Mi az a betolthet 6 modul?

Részletesen a Betoltlieodulok (#loadable_modules) fejezetben olvashatsi. err

5.6. Mennyi lemeztertiletre van szikségem?

Ez fiigg az egyéni rendszer-beallitasaidtobEbr is, a tomdritett Linux forras kdzel 14 MB méreti, legalabbis a
2.2.9 verzié. Sok helyen megtartjak ezt is, miutan kicsomagoltak. Kicsomagolva és egy nem tul bonyolult
bedllitassal, még tovabbi 67 MB-ot foglal.
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5.7. Mennyi id 6t vesz igénybe?

Az Ujabb gépekkel a forditas dramaian keveselfigényel, mint a régieken; egy AMD K6-2/300 egy gyors
merevlemezzel a 2.2.x rendszermagot elkésziti kdrilbelll 4 perc alatt. Viszont az 6éreg Pentiumokkal, 486-osokkal és
386-osokkal, ha ugy tervezed, hogy nekiallsz forditani, varhatsz akar 6rékat, napokat...

Ha ez zavar téged, és éppen van egy gyorsabb gép a kézelben, amin fordithatsz, akkor lefordithatod azon (feltéve,
hogy j6 adatokat adsz meg, a segédprogramjaid naprakészek stb.), majd atviheted a rendszermagot a lassabb gépre.

6. A rendszermag foltozasa (patching)

6.1. Egy folt alkalmazasa

A rendszermag lépésenkénti fejlesztésének eszkdze a foltozas. Példaul, ha v1.1.45-6s Linuxod van, és észreveszed,
hogy létezik egy " patch46.gz " fajl ehhez, ez azt jelenti, hogy frissitheted az 1.1.46 verziéra a folt

alkalmazasaval. Bkzor biztonsagi masolatot ajanlott késziteni a forrasfaroin@ke clean " majd ezutan " cd

lusrisrc; tar zcvf old-tree.tar.gz linux ", ami egy tomdritett tar archivumot készit).

Tehét folytatva a fenti példat, tegyik fel, hogy van egyéatch46.gz " fajlaz /usr/src koényvtarban. Lépj
be cd az /usr/src konyvtarba és add ki a "zcat patch46.gz [verbar] patch -p0 " (vagy "

patch -p0 [It ] patch46 " parancsot , ha a folt nincs tdmdoritve). Latni fogod, ahogy a feliratok elzignak
(vagy elcsattognak, ha lassabb géped van), jelezve, hogy megprébaljak a koddarabokat beilleszteni, és hogy ez
sikeriilt-e vagy sem. Altalaban ez a folyamat tal gyors ahhoz, hogy elolvashasd és nem lehetsz biztos benne, hogy
mikodott-e, ezért hasznéld s kapcsolot a patch  programhoz, ami azt jelzi apatch  programnak, hogy
csak a hibalizeneteket irja ki (nem fogsz sokat kapni a "hé, a komputerem éppen valami valtoztatast csindl!" érzésb
de lehet, hogy épp ezt értékeled...) Azon dolgok megtekintéséért, amik nem mentek siman, lépj be az

{usr/src/linux konyvtarba és keressrej  kiterjesztésii fajlokat. Apatch  régebbi verzioi (azok a
verziok, amiket alsdbbrendii fajlrendszeren forditottak) a visszadobott dolgok#iterjesztéssel latjak el.
Hasznalhatod a "find " parancsot, hogy keressen helyetted; a "find . -name '*.rej’ -print" kiirja a standard
kimenetre az 6sszesrej  kiterjesztési fajlt, ami az aktualis kdnyvtarban és alkonyvtaraiban van.

Ha minden rendben zajlott, adj ki egy thake clean "," config ",and" dep " parancssorozatot, a 3. és 4.
részben leirtak szerint.

Elég kevés kapcsol6ja van aatch  parancsnak. Ahogy fentebb emlitettem patch -s  minden Uzenetet
elnyom, kivéve a hibatizeneteket. Ha valahol masutt tartod a rendszermag forrasat, resrisaz/linux
konyvtarban, apatch -p1  (abban a kdnyvtarban) rendben megfoltozza a dolgokat. Egystbh  kapcsolokat
a j6l dokumentalt kézikdnyv oldalakban keress.

6.2. Ha valami nem sikerl

(Figyelem: ez a rész leginkabb a megléisein régi rendszermagokra vonatkozik)

A leggyakrabban éfordul6 probléma az volt, amikor egy folt médositotta acdnfig.in " fajlt és az nem jol
nézett ki, mivel megvaltoztattad a beallitdsokat, hogy megfeleljenek a gépednek. Ezt mar javitottak, de még
belefuthatsz, ha régi rendszermagot forditasz. A kijavitaséhoz nézd megdfa.in.rej fajlt, hogy mi maradt

az eredeti foltbdl. A valtozasokat altalaban+
szomszédos sorokat, és jegyezd meg, hogy

és " karakterek jelzik a sorok elején. Nézd meg a
-alvagy " n " betlivel vannak jeldlve. Most szerkeszd a
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config.in fajlt, és valtoztasd megaz'y "-t" n "-reésaz"n "-et" y "-ra, amikor szikséges. Adj ki
egy "patch -p0 < config.in.rej" parancsot és ha azt jelzi, hogy sikerult, akkor folytathatod a beallitast és forditast. A
config.in.rej fajl ottmarad, de torolhét

Ha tovabbi problémakba (itk6zdl, akkor hasznalaton kiviili foltot telepitettél. Ha azt mondja, hpgyibusly

applied patch detected: Assume -R? " (el6zbleg mar alkalmazott foltot észleltem), akkor valoszinileg

olyan foltot prébaltal alkalmazni, ami a jelenlegi verziészam alatti; ha ""-t valaszolsz, megprébalja

visszaallitani a forrasodat, és nagy valoszinliséggel ez nem sikerl; ezért egy teljesen Uj forrasfara van sziikkséged
(ami nem is olyan rossz 6tlet élsekifutasra).

A folt visszavonasahoz hasznald agatch -R " parancsot az eredeti folton.

A legjobb dolog, ha a foltozas tényleg rossz iranyba megy, hogy Ujrakezdesz mindent egy tiszta, még nem hasznalt
forrasfaval (példaul az egyikiinux-x.y.z.tar.gz fajllal).

6.3. A .orig fajloktdél tortén 6 megszabadulas

Mar néhany foltozas utan aorig  fajlok elkezdenek szaporodni. Példaul, egy 1.1.51-es famat valamikor még az
1.1.48 tajékan takaritottam ki. A .orig fajlok torlésével majdnem fél MB hely szabadult fel. A "find . -name *.orig’
-exec rm -f{} ;' " parancs gondoskodik ett. A patch azon verzi6i, amik a# karaktert hasznaljak a
visszautasitasok fajlneveiben, a tilde (~) karakterrel jelzikosg  fajlokat.

Vannak jobb modszerek is aorig  fajloktdl tortérd megszabadulasra, amik fliggnek a GNtdrgs ~ parancstél:
"find . -name "*.orig’ | xargs rm" vagy az "elég biztonsagos de kicéhédszédiibb" mddszer: find . -name ".orig’
-print0 | xargs --null rm --

6.4. Egyéb foltok

A Linus altal terjesztett foltokon kivil Iéteznek masok is (én "nem szabvanyos" foltoknak Idikein Ha ezeket
haszndlod, a Linus-félék lehet, hogy nem miikddnek meg@iefelElképzelhé hogy vissza kelbket vonnod,

kijavitani a forrast vagy a foltot magat, telepiteni egy 0] forrasfat vagy ezek kombinaciojat kell tenned. Ez nagyon
bosszanté lehet, ezért ha nem akarod médositani a forrast (egy nagyon rossz végerednisegéthetialva),

forgasd vissza a nem szabvanyos foltokat, éited Linus-féléket alkalmazod, vagy telepits egy Uj forrasfat. Ezutan
lathatod, hogy a nem szabvanyos foltok mikddnek-e még. Ha nem, akkor vagy maradsz a régi rendszermagnal,
jatszhatsz a folttal vagy a forrassal, hogy miikoédjon, vagy varsz (esetleg rimankodsz érte) a folt Uj verzidjaig.

Milyen gyakoriak azok a foltok, amik nincsenek a szabvany rendszermagban? Valoszinileg hallottal réluk.
Valamikor hasznaltam a "noblink" foltot a virtualis konzoljaimhoz, mert utalom a villogé kurzort. (Ezt a foltot
(legalabbis régen) gyakran frissitették az (j verziékhoz). Azonban miéta a legtdbb Uj eszkbézmeghajtot modulként
fejlesztik, a "nem szabvanyos" foltok kibocsatasi Giteme jékert csokken.

7. Tippek és trikkok

7.1. A make vagy a patch parancs kimenetének atiranyitasa

Ha latni szeretnéd a naplokat, amiket atiake "vagy a" patch " parancsok csinalnak, akkor atiranyithatod a
kimenetiket egy fajlba. Bszor nézd meg, milyen shellt hasznalszglfep root /etc/passwd " és keress
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valami ehhez hasonlét: '/bin/csh

Ha sh-t vagy bash-t hasznalsz, a (parancs) 2>&1 | tee (kimeneti fajl) utasitassor készit egy maspatoia)
kimenetédl a" (kimeneti fajl) "-ba.

A csh vagy tcsh esetén hasznald a (parancs) |& tee (kimenti fajl) formét.

Az rc esetén (megjegyzés: valdszinlileg nem ezt hasznalod) : (parancs) >[2=1] | tee (kimeneti f4jl)

7.2. Feltételes rendszermag-telepités

A hajlékonylemezre torténtelepitésen kiviill még egyéb mddszerek is 1éteznek az Uj rendszermag kiprébalasara
anélkul, hogy a régit bantatnank. Sok egyéb Unix valtozatdl@éra LILO képes a rendszermagot a lemez
barmely részé&l betolteni (ha nagy méretii (500 MB vagy nagyobb) lemezed van, kérlek olvasd el a LILO
dokumentacidjat, hogy ez mennyiben okozhat problémat). Ezért, ha az "image =
lusr/src/linux/arch/i386/boot/bzimage label = new_kernel" sorokat berakod a LILO beallit6fajljanak végére, akkor
valaszthatod az Ujonnan forditott rendszermagot is anélkil, hogy a/véginuz -hoz hozzanyulnal
(természetesen miutan futtatod ldo parancsot). A legkdnnyebben a betdltés kézben a SHIFT lenyomasaval
lehet jelezni a LILO-nak, hogy az Uj rendszermagot téltse be (amikor azt latod a képehogy LILO , és semmi
mast), ami ad egy készenléti jelet. Ennél a pontnal beirhatoeew_kernel " az (j rendszermag inditasahoz.

Ha tébb kiilonboé rendszermag-forrasfat akarsz tarolni egyszerre a gépen (ez azmnigmieglemezteriletet
fogyaszthat; 1égy évatos), a legtdbbszor amr/src/linux-x.y.z konyvtarba keriilnek, ahol ax.y.z a
rendszermag verzidja. Ezutan "kivalaszthatsz" egy forrasfat egy szimbolikus hivatkozas segitségével; példaul "
-sf linux-1.2.2 /fusr/src/linux " ez az 1.2.2-t teszi aktualissa. Ml egy hasonl6 szimbolikus
hivatkozast készitenél, bizonyosodj meg arrdl, hogylaz utolsé paramétere nem egy léd@nyvtar (régebbi
szimbolikus hivatkozas elfogadhato); kilonben az eredmény nem az lesz, amit varnal.

7.3. Rendszermag frissitések

Russell Nelson (nelson@crynwr.com ) foglalja 6ssze az Uj rendszermag kiadasokndl a valtozasokat. Ezek
rovidek, és fejlesztés @t atnézhetedket. Hozzaférhék anonymous FTP-vel az "ftp:/ftp.emlist.com"
(ftp://ftp.emlist.com) webhelyen, gub/kchanges  konyvtarban, vagy a "http://www.crynwr.com/kchanges"
(http://www.crynwr.com/kchanges) webhelyen.

8. RPM csomagok felcsatolasa (mount) az FTPFS segitségével

Mostanra leforditddott az Uj rendszermagod és j6l fut. Sziikséged lehet arra a szadmtalan RPM csomagra, amiket lehet,
hogy a kézeljoében telepitened kell majd. Ennek egyik Utja, hogy fizikailag felcsatolod a LINUX CD-ROM-jait, de
tobb mint 3 CD-6l van sz6, kényelmetlen levalasztani és cseréldiet. It jon a képbe az FTPFS.

Ha automatizalni szeretnéd az RMP csomagok telepitését, fontold meg az "apt-get" parancs hasznalatat. Az apt-get
automatikusan feloldja a fu@gégeket, letolti és telepiti vagy frissiti a csomagokat. Részletesebben a Telepités,
frissités fénysebességgel (#apt-get) fejezetben olvashatsz err

Az FTP fajlrendszer (FTPFS) egy Linux-rendszermag-modul, an@vitba VFS hatokorét arra, hogy FTP koteteket
is fel tudjon csatolni. Tehat fel tudsz csatolni FTP-n megosztott konyvtarakat a sajat fajlrendszeredbe, és a helyi
fajlok kezelésének éhyeit élvezheted. Megtalalhaté a "http://lufs.sourceforge.net/lufs"
(http://lufs.sourceforge.net/lufs) és a "http://ftpfs.sourceforge.net" (http://ftpfs.sourceforge.net) webhelyen.
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8.1. Az ftpfs hasznalata

Toltsd le az ftpfs-t, és telepitsd a rendszeredre. Az ftpfs modulként telepuil:
Nlib/modules/2.4.18-19.8.0/kernel/fs/ftpfs/ftpfs.o. Ezen kivil az ftpmount parancs az /usr/bin/ftpmount kényvtarba.
Ezutan megteheted a kovetkez

Jelentkezz be root felhasznaloként (su - root) és futtasd ezt a szkriptet:

#!/bin/sh -x

Hasznald ezt a szkriptet a redhat cdroms rpm-konyvtar (disk1,2,3) felcsatolasahoz
Built rpm by name ftpfs.

http://lufs.sourceforge.net/main/projects.htmi

ftpmount --help

Probald ezt: ftpmount [user[:pass]@]host_name[:port][/root_dir] mount_point [-0]
[-uid=id] [gid=id] [fmask=mask] [dmask=mask]

#ftpmount anonymous:pass@ftp.kernel.org /mnt/ftpfs

#mkdir -p /mnt/ftpfs /mnt/ftpfs/updates /mnt/ftpfs/rpms /mnt/ftpfs/contrib

# Redhat ftp mirror sites - http://www.redhat.com/download/mirror.html
FTPSITE="csociety-ftp.ecn.purdue.edu”

USER="anonymous:pass"

ftpmount $SUSER@$FTPSITE/pub/redhat/redhat /mnt/ftpfs/site

ftpmount SUSER@$FTPSITE/pub/redhat/redhat/linux/updates/8.0/en/fos /mnt/ftpfs/updates
ftpmount $USER@$FTPSITE/pub/redhat/redhat/linux/8.0/en/os/i386/RedHat /mnt/ftpfs/rpms
ftpmount SUSER@$FTPSITE/pub/redhat-contrib /mnt/ftpfs/contrib

HOH R KR R H

8.2. Az ftpfs parancsai

Miel6tt egyaltalan elkezdenél az FTP kotetek felcsatolasanak gondolataval jatsdaddjggeg, hogy elegertid
savszélességed van-e, kiildnben nem lesz nagy élvezet.

8.2.1. Az autofs-féle modszer - ki kell prébalnod!

Ha elég bolcs voltal, és telepitetted az autofs/automount szolgaltatast (nézd meg a telepitési feljegyzéseket), akkor
nagyon fincsi médon hasznalhatod az ftpfs-t: csak prébalj meg hozzaférni a kivant szerveren barmelyik
fajlhoz/kényvtarhoz az /mnt/ftpfs alatt.

cd /mnt/ftpfs/[user:pass@]ftp_server[:port]

Valami ilyesmit csindlj: cd /mnt/ftpfs/ftp.kernel.org. Es mi térténik? Mar ott is vagy!

Normal esetben ezt csak anonymous FTP-vel hasznald, mivel nem akarhatod, hogy a felhasznaloi névi/jelsz6
informacioid megjelenjenek az /mnt/ftpfs kdnyvtarfaban.
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8.2.2. Az ftpmount-féle megoldas

ftpmount [Isgb Juser[lsgb ]:password]@]hostname][lsgb ]:port ][Isqb J/root_dir] mount_point [Isqb ]-own] [Isgb
]-uid=id] [Isgb ]-gid=id] [Isgb ]-fmask=mask] [Isgb ]-dmask=mask] [Isgb ]-active]

A paraméterek: [alapértékek]
* user: A felhasznal6i név, amivel belépsz az FTP szerverre. [anonymous]
* password: A felhasznaloi jelszd. [user@ftpfs.sourceforge.net]
* hostname: Az FTP szerver.
* port: A port, amin a szerver figyel. [21]
* root_dir: Az FTP szerver felcsatolandd konyvtara. Megadhaté a bevezet 6 / jel nélkll is (vagyis "home
* mount_point: A helyi kényvtar, amibe az FTP kdnyvtarat fel akarod csatolni.
* own: Jelz ©bit minden tavoli fajl tulajdonosi viszonyanak jelzésére. Olyan FTP-knél hasznos, amik nem felhasznaloi
* uid: Annak a helyi felhasznalénak az UID-je, akié lesz a felcsatolt kdnyvtar
* gid: A helyi csoport azonositdja, aki birtokolja a felcsatolt konyvtarat.
* fmask: A numerikus fajlmaszk, ami az 6sszes felcsatolt fajléval VAGY kapcsolatban lesz.
* dmask: A numerikus kdnyvtarmaszk, ami az o6sszes felcsatolt konyvtaréval VAGY kapcsolatban lesz.
* active: Jelz 6bit az aktiv modu FTP forgalom jelzésére. Hasznos, ha valamilyen tizfal mogott vagy, és nem tudsz

Példaul: ftpmount mali@ftp.linuxnet.wox.org /mnt/ftpfs -uid=500 -gid=500 -dmask=555

Altalaban jo 6tlet, ha nem adod meg paraméterként a jelszavadat, mivel az ftpmount Ggyis kérdezni fogja.

8.2.3. A mount-féle moédszer

Ha valamilyen okbdél nem az ftpmount-ot valasztod (val6szinlleg valamilyen rendszermag-foltot telepitettél és lusta
vagy az ftpmount-ot is telepiteni), itt egy mddszer a j6 6reg mount paranccsal:

mount -n -t ftpfs none mount_point -o ip=server_ip [Isgb ],user=user_name] [Isgb ],pass=password] [Isgb
],port=server_port] [Isgb ],root= root_dir] [Isgb ],own] [Isgb ],uid=id] [Isgb ],gid=id] [Isgb ],fmode=mask] [Isgb
], dmode=maskK] [Isqb ],active]

Figyeld meg, hogy a szerver IP cimét kell megadnod és az egyetlefidélget jelsz6 megadasara, ha egyszeriien
beirod a parancssorba. Példaul, mialatt teszteltem, a kbdegpkeeancsot hasznaltam:

mount -n -t ftpfs none /mnt/ftpfs -0 ip=127.0.0.1,user=mali,pass=my_pass

8.2.4. Néhany megjegyzés

A kotet levalasztasara hasznalhat6 az

umount mount_point

parancs.

Az own opci6 (-0 az ftpmount-ndl) ra@lteti az 6sszes felcsatolt fajlra a felcsatolasat éégthasznalo tulajdonosi
jogat. Ez hasznos, ha ki akarjuk igazitani néhany szerver kilénds felhasznalé/jogosultsag beallitasat (SERVU és
hasonlok).

Néhany bolcs sz6:
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Hasznald a -n felcsatolasi kapcsol6t! Gondolom, nem akarod a felhasznélé/jelsz6 informécididat az mtab-ban
viszontlatni.

Ne "tépd ki a falbol"! (Kitépni a falbdl = egy tucat folyamat még olvassa a felcsatolasi pont alatti dolgokat)

Egyetlen folyamattal miikddik a legjobban! Amig a konkurens hozzaférés (normal korilmények kdzt) nem okoz
semmilyen problémat, a kimenetet egy olvasasi folyamatra optimalizaltak (a TCP kapcsolat életben marad). Tehat
ha mozit akarsz nézni, nem akarhatod, hogy masik folyamat is hozzéaférjen a felcsatolasi ponthoz és agyonvagja a
teljesitményt (bizz bennem!).

Az IP cimformétum nem késer - hasznald az ftpmount-ot.

9. A rendszermagrol szolo kdnyvek és dokumentumok

A Linux-rendszermagroél sz6l6 kényveket talalsz a kévetkealyeken:

A Linux-rendszermag miikodésének megértéséhez ajanlott elolvasni az /usr/src/linux/Documentation
konyvtarban 166 kernel-docs.txt fajlt, amely az interneten megtalalhaté6 a
"http://www.dit.upm.es/~jmseyas/linux/kernel/hackers-docs.html"
(http://www.dit.upm.es/~jmseyas/linux/kernel/hackers-docs.html) honlapon is. Ez szamos fontos hivatkozast
tartalmaz Linux-rendszermag tankdnyvekre és dokumentaciokra. El kell latogatni erre a webhelyre.

Kernel book (Rendszermag kdnyv) a "http://kernelbook.sourceforge.net” (http://kernelbook.sourceforge.net) és a
"http://sourceforge.net/projects/kernelbook” (http://sourceforge.net/projects/kernelbook) honlapon.

A rendszermagroél sz616 kdnyvek, mint a "The Linux Kernel Module Programming Guide", "Linux Kernel 2.4
Internals”, "The Linux System Administrators Guide", 'The Linux Network Administrator’s Guide" és masok
megtalalhaték a "http://www.tldp.org/guides.html” (http://www.tldp.org/guides.html) honlapon.

FreeTech konyvek: "http://www.tcfb.com/freetechbooks/booklinuxdev.html"
(http:/lwww.tcfb.com/freetechbooks/booklinuxdev.html)

Rusty-féle doksik: "http://www.netfilter.org/unreliable-guides" (http://www.netfilter.org/unreliable-guides)

Linux-rendszermag hivatkozasok: "http://www.topology.org/soft/Ikernel.html"
(http://lwww.topology.org/soft/lkernel.html)

Linux Kernel Internals: "http://www.moses.uklinux.net/patches/Iki.html"
(http://www.moses.uklinux.net/patches/Iki.html)

Konyvekre mutato hivatkozasok: "http://linux-mm.org/kernel-links.shtml"
(http://linux-mm.org/kernel-links.shtml)

A rendszermag készitésének bemutatasa: Presentation of Kernel building process NBLUG Linux Seminars - Kernel
Building Presentation Talks (http://mike.passwall.com/nblug/kernel-talk)

Hivatkozasok egyéb, a témaba vagé HOGYANokra:
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« Bootdisk-HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/Bootdisk-HOWTO/index.html) (Linux inditélemez
HOGYAN)

«  Sound-HOWTO : (http://www.tldp.org/HOWTO/Sound-HOWTO/index.html) hangkartyak és segédprogramjaik

«  SCSI-HOWTO: (http://lwww.tldp.org/HOWTO/SCSI-Generic-HOWTO/index.html) minden, amit tudni kell az
SCSI vezédkrol és eszktzokil. Olvasd a SCSI-2.4-HOWTO
(http:/www.tldp.org/HOWTO/SCSI-2.4-HOWTO/index.html) doksiban.

+  NET-2-HOWTO: (http://www.tldp.org/HOWTO/Net-HOWTO/index.html) hal6zatkezelés
« PPP-HOWTO: (http://www.tldp.org/HOWTO/PPP-HOWTO/index.html) PPP halézatkezelés altalaban
«  PCMCIA-HOWTO: (http://www.tldp.org/HOWTO/PCMCIA-HOWTO.html) a notebook géped meghajtoirdl

+  ELF-HOWTO:
(http://www.doclib.org/Linux/docs/HOWTO/other-formats/html/ELF-HOWTO-html/ELF-HOWTO.html) ELF:
mi is ez, konvertalas... Tukéroldalak: ELF-HOWTO-mirror
(http://cs.mipt.ru/docs/comp/eng/os/linux/howto/howto_english/elf/elf-howto.html) . Lasd még: GCC-HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/GCC-HOWTO)

« Hardware-HOWTO: (http://www.tldp.org/HOWTO/Hardware-HOWTO/index.html) a tAmogatott hardverek
attekintése

« Module mini-HOWTO: (http://tldp.org/HOWTO/mini/Modules/index.html) még tébb informacié a
rendszermag-modulokrol

« Kerneld mini-HOWTO: (http://tldp.org/HOWTO/mini/Kerneld/index.html) a kerneld démonrdl

+ BogoMips mini-HOWTO: (http://tldp.org/HOWTO/mini/BogoMips.html) ( BogoMips mini-HOGYAN:
(http:/tldp.fsf.hu/HOWTO/mini/BogoMips-hu.html) ) ha csak kivancsi vagy.

10. Informéciok a rendszermag fajljairol

Ez arész "rovid attekintést" és "bemutatast"” tartalmaz a Linux-rendszermag egye$téddaemn idd, olvasd el.

Figyelmeztetés: nagyonéeligyazatosnak kell lenned ezekkel a fajlokkal, és nem szabad szerkeszteni vagy
mozgatni/térolni/atneveziket.

10.1. vmlinuz és vmlinux

A "'vm" azt jelenti "Virtualis Meméria" ("Virtual Memory"). A Linux tamogatja a virtualis memoria hasznalatat,
szemben az olyan régi rendszerekkel mint a DOS. Annal a 640 kByte egy komoly korlat volt. A Linux képes

virtualis memoariaként hasznalni a merevlemezt, ezért "'vm" a neve. A vmlinuz a rendszermag végrehajthato fajlja.
Helye a /boot/vmlinuz kényvtar. Ez lehet egy szimbolikus hivatkozas valamire, példaul /boot/vmlinuz-2.4.18-19.8.0.
A "make zlmage" parancs késziti el a vmlinuz fajlt, és a "cp /usr/src/linux/arch/i386/linux/boot/zImage

/boot/vmlinuz" paranccsal rakhatod a helyére. A vmlinuz a vmlinux témoritett valtozata. A zimage ezért
visszamefileg kompatibilis (a kisebb rendszermagok esetében). Megjeg§zbady a kozeljéiben megsziinhet a
zlmage, és éinyben részesil a "make bzlmage" (big zImage; nagy zlmage). A zimage (vmlinuz) nem csak egy
témoritett f4jl, de van benne egy beépitett gzip-kicsomagolé is (a fajl elejeében). Tehat nem lehet hasznalni a gzip -dc
€s gunzip parancsokat a vmlinuz kicsomagolaséra.
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A zlmage és a bzImage egyarant tomdritett a gzip programmal. A rendszermagban van egy mini-gunzip, ami a
rendszermag kicsomagolasara és inditdsara szolgal. A kiildnbség az, hogy a régi zImage az alsé memorgaba (az els
640 kByte-ra), mig a bzImage a rendszermagot @felemoériaba csomagolja ki (1 MByte folé).

A vmlinux a tdoméritetlen rendszermag-fajl, a vmlinuz a tdmdritett, amit betdiéatettek. (Figyeld meg, hogy
mindkét név hasonloan néz ki, kivéve az utolso z betiit). Altalaban nem kédiriod a vmlinux fajllal, ez csak egy
kozben$ Iépés.

A rendszermag altalaban egy bzlmage fajlt készit, eltarolja az arch/i386/boot kényvtarban, és a felhasznalénak kell
atmasolni azt a /boot kdnyvtarba, majd beallitani a GRUB vagy a LILO rendszetietolt

10.2. Rendszerbetolt 6 (bootloader) fajlok

A .b fajlok a rendszerbetditfajlok. Ezek sziikségesek a rendszermag memoriaba vald betoltéséhealdgeNet
bantsdbket.

Is -I /boot/*.b

-IW-I---- 1 root root 5824 Sep 5 2002 /boot/boot.b

-FW-r--r-- 1 root root 612 Sep 5 2002 /boot/chain.b
-FW-r--r-- 1 root root 640 Sep 5 2002 /boot/os2_d.b

10.3. Uzenetfajl (message file)

A "message" fajl tartalmazza a bootloader altal megjelertitieénetet, ami az operacios rendszer kivalasztasara
szdlit fel. Ezért NE nylj hozza.

Is -l /boot/message*

-FW-r--r-- 1 root root 23108 Sep 6 2002 /boot/message
-FW-r--r-- 1 root root 21282 Sep 6 2002 /boot/message.ja
10.4. initrd.img

Részletesen az "A" fiiggelék - initrd.img fajl készitése (#create_initrd) fejezetben olvashalksz err

10.5. bzlmage

A bzlmage a "make bzimage" parancs altal készitett tomdritett rendszermag-fajl, ami a forditas soran jott 1étre.
Fontos megjegyezni, hogy a bzlmage nincs tomoritlezg2 programmal!! A bz a bzlmage nevében félrevézet

A valddi jelentése "Big Zimage". A "b" jelentése a bzImage széban "big". A zImage és a bzlmage egyarant a gzip
metoduséaval van tomdoritve. A rendszermagban van egy mini-gunzip, ami a rendszermag kicsomagolasara és
inditasara szolgal. A kiilénbség az, hogy a régi zImage az alsé memoriaba(64@kByte-ra), mig a bzimage a
rendszermagot a félanemoridba csomagolja ki (1 MByte f6lé€). Az egyetlen ismert probléma az lehet, hogy néhany
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gépen nem miikddik a bzlmage (mert a gép bugyuta). A bzlmage jelenleg gyorsabban elindul mint a zimage, de
nincs kuldnbség a rendszer *futdsdnak* sebességében. A szabaly az, ha az 6sszes meghajtéprogram (driver) nem fér
bele a zImage f4jlba, akkor modularis rendszermagra van szukség.

Ha a rendszermag kicsi a zImage és bzlmage is haszndlhato, az elinditott rendszer ugyanugy fut. A nagy
rendszermag mint bzlmage fog futni, nem mint egy zlmage. Mindkét rendszerfajl a gzip metédussal tomdéritett (a
bzlmage nem a bzip metdédussal van témoritve, mint azt a neve sugallja), de kildnbdan tdlédnek be a
memoriaba. A rendszermag a f@imemoriateriiletre is betoltligtigy nem korlatozza a memériaméret a gyagya

intel architektaran. Miért |étezik két moédszer? Néhany régebbi lilo és loadlin rendszesbretiiitkezeli a bzimage
formatumot. Megjegyzerid hogy a *betdltés* killénbdy, de a *futas* azonos. Sok tévinformacio szarmazott abbdl,
hogy mi is a bzlmage fajl (a legtdbb szerint bzip2 metdédussal tomoritett fajl).

10.6. module-info

A "module-info" fajl egy szimbolikus hivatkozés:

$ uname -r
2.4.18-19.8.0custom

# Is -l /boot/module-info*

IrwXxrwxrwx 1 root root 25 Jan 26 10:44 /boot/module-info -> module-info-2.4.18-19.8.0
-PW-r--r-- 1 root root 15436 Sep 4 2002 /boot/module-info-2.4.18-14
-FW-r--I-- 1 root root 15436 Jan 26 01:29 /boot/module-info-2.4.18-19.8.0

A fentiekhez hozzatéve megjegyzénthogy nem kotelézmodule-info szimbolikus hivatkozast késziteni egy
rendszermaghoz kapcsol6dé fajlhoz, mint amilyen a System-map és vmlinuz fajlokhoz sziikséges. Ez csak egy
szoveges fajl, amely akkora, mint az aktudlis module-info lista. &tti€ltavolitanad az 6sszes RH rendszermaghoz
sziikséges "alapanyagot" a rendszdikdeszitened kellene egy mentéstéa fajirol:

# cp /boot/module-info-2.4.20-19.9 /boot/module-info-2.4.20-19.9.backup

Ezt biztonsagosabb a module-info f4jlal megtenni, ritkdn valtoznak ugyanazon RH rendszermagok véaltozatan belil.

Ez a "module-info" f4jl az anaconda/utils/modlist (specialis RedHat Linux Anaconda #épjtprogrammal
készilt. Egyéb Linux dsszeallitasokban Iétezhet ennek me@fededncs. Tajékozod] a Linux disztribdtorod
kézikényv oldalaibdl.

Nézd meg a szkriptet és keress ra a "module-info" széra updmodules
(http://www.mit.edu/afs/sipb/system/rhlinux/redhat-6.2/misc/src/trees/updmodules) .

Kovetkezik egy részlet a szkrigib

#!/bin/bash

# updmodules.sh
MODLIST=$PWD/../anaconda/utils/modlist
MODINFO=$KERNELROOT/boot/module-info-$version
-- kivagas

bla-bla-bla

-- kivagas
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# module-info fajl elkeszitese
$MODLIST --modinfo-file $MODINFO --ignore-missing --modinfo \
$(s *.0 | sed 'sN.o$/I') > ../modinfo

Az anaconda/utils/modlist program az anaconda-runtime*.rpm csomagban van a RedHat CD-ROM-on:

cd /mnt/cdrom/RedHat/RPMS

rpm -i anaconda-8.0-4.i386.rpm

rpm -i anaconda-runtime-8.0-4.i386.rpm
Is -l /usr/lib/anaconda-runtime/modlist

Beszerezheted a forraskddjat (anaconda/utils/modlist.c) az anaconda*.srélram-b
"http://www.rpmfind.net/linux/rpm2html/search.php?query=anaconda"
(http://www.rpmfind.net/linux/rpm2html/search.php?query=anaconda) welbhefgyldl olvashatod is: modlist.c
(http://lwww.trustix.net/pub/Trustix/trustix-1.5/i586/misc/src/anaconda/utils/modlist.c) .

A "module-info" a forditas soran készul el. Ez egy informaciés fajl, amit legaldbbis akkor hasznalnak, mialatt
kitoltésre kerlilnek a rendszermag megf@l@ops jelentései. Ez egy lista a modulok belépési pontjairél. Ezen kiviil a
depmod is hasznalja azon tablak felépitésénél, amiket az insmod és rokonsaga haszagédrijgrmaciokat
tartalmaz azokro6l a modulokrél, amiket egy adott modéttabe kell télteni stb.

A lényeg az, hogy "Ne tavolitsd el a module-info f4jlt."

Néhany informéacioé a module-info fajlrol:

« Arendszermag rpm fajlok tartalmazzak (az anaconda-runtime*.rpm épiti fel)
- Egy hivatkozas a module-info-{kernel-version} fajlhoz

« Az 6sszes hozzaférhiemodulrdl tartalmaz informaciot (legalabbis azokrél, amik benne vannak az
alapértelmezett rendszermag beallitasban).

« Fontos az anaconda szdméara - az anaconda/utils/modlist parancsban.

« Akudzu is hasznalhatja, hogy felderitse a modulok alapértelmezett paramétereit, amikor elkésziti a bejegyzéseket
az /etc/modules.conf fajlban. Ha hasznalaton kivil helyezed a module-info fajlt, leallitod a gépet, beraksz egy Uj
haldzati kartyat és Ujrainditasz, a kudzu hangosan reklamalni fog. Nézd meg a kudzu forraskodjat.

10.7. config

Minden alkalommal, ha j rendszermagot forditasz és telepited a rendszermag-fajlt a /boot kdnyvtarba, @megfelel
beallitéfajlt szintén at kell masolnod a /boot kdnyvtarba, dokumentacids célbol @stkésvatkozas miatt. Ezeket a
fajlokat NE valtoztasd vagy szerkeszd!

Is -l /boot/config-*

-TW-r--r-- 1 root root 42111 Sep 4 2002 /boot/config-2.4.18-14

-FW-r--r-- 1 root root 42328 Jan 26 01:29 /boot/config-2.4.18-19.8.0

-PW-r--r-- 1 root root 51426 Jan 25 22:21 /boot/config-2.4.18-19.8.0BOOT
-FW-r--r-- 1 root root 52328 Jan 28 03:22 /boot/config-2.4.18-19.8.0-26mar2003
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10.8. grub

Ha a GRUB rendszerbetdlthasznalod, akkor lesz ott egy "grub" kbnyvtar is.

Is /boot/grub

device.map ffs_stagel 5 menu.Ist reiserfs_stagel 5 stage2
e2fs_stagel 5 grub.conf minix_stagel 5 splash.xpm.gz vstafs_stagel_5
fat_stagel 5 jfs_stagel 5 stagel xfs_stagel 5

Részletesen a "C" fliggelék - GRUB részletesen, grub.conf mintaféjl (#grubconf) fejezetben olvasbhtsz err

10.9. System.map

A System.map egy "telefonkonyv-szer(l" figgvénylistaja egy bizonyos leforditott rendszermagnak. Tipikusan egy
szimbolikus hivatkozas az éppen futd rendszermag System.map fajljara. Ha rossz (vagy semmilyen) System.map
fajlt hasznalsz, az 6sszeomlasok nyomon kovetése nehezebb, de mas hatasa nincs. A System.map nélkul kisebb
zavaré Uzenetekkel kell szembesuindd.

NE bantsd a System.map fajlokat.

Is -Id /boot/System.map*

Inwxrwxrwx 1 root root 30 Jan 26 19:26 /boot/System.map -> System.map-2.4.18-19.8.0custom
-FW-r--r-- 1 root root 501166 Sep 4 2002 /boot/System.map-2.4.18-14

-FW-r--r-- 1 root root 510786 Jan 26 01:29 /boot/System.map-2.4.18-19.8.0

-FW-r--r-- 1 root root 331213 Jan 25 22:21 /boot/System.map-2.4.18-19.8.0BOOT

-FW-r--r-- 1 root root 503246 Jan 26 19:26 /boot/System.map-2.4.18-19.8.0custom

Hogyan késziil a rendszermag szimbolumtablaja (Kernel Symbol Tahl&ystem.map fajlt az "nm vmlinux"
késziti el, és a nem fontos vagy érdiaddsre szamot nem tarté szimbo6lumokat kiszedi a grep. Amikor leforditod a
rendszermagot, a System.map fajl az /usr/src/linux/System.map fajlba keril. Valahogy igy:

nm /boot/vmlinux-2.4.18-19.8.0 > System.map
# Ez egy sor az /usr/src/linux/Makefile f4jlbol

nm vmlinux | grep -v \(compiled\\(\.o$$W\( [aUw] W\(\\.ng$S)(LASH[RL]IDI\)' | sort > System.map
cp /usr/src/linux/System.map /boot/System.map-2.4.18-14  # For v2.4.18

Forras: "http://www.dirac.org/linux/systemmap.html" (http://www.dirac.org/linux/systemmap.html)
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10.9.1. System.map

Ugy néz ki, hogy informéciéhiany van a System.map fajirol. Tényleg semmi rendkiviili nincs benne, és a dolgok
allasa szerint tényleg nem olyan fontos. De az informacié hidnya homalyossa teszi. Olyan, mint a fulcimpa:
mindenkinek van, de senki sem tudja igazan, miért. Ez egy kis weboldal, amit a "miért" leirdsara hoztam dssze.

Megjegyzem, nem vagyok 100%-ig korrekt. Példanak okaért lehetséges, hogy egy rendszerben nincs /proc
fajlrendszer tamogatas, de a legtdbben van. Feltételezem, hogy "Uszol az arral" és egy Geegidhp#tus
rendszered van.

A dolgok egy része az Oops-okrél az Alessandro Rubini-féle "Linux Device Drivers" (Linux meghajtoprogramok)
leirasbol szarmazik, amiba legtdbbet tanultam a rendszermag programozasarol.

10.9.2. Mik a szimb6lumok?

Programozasi kérnyezetben a szimbdlum a progranbéleiine: valtozénév vagy fiiggvénynév. Nem meglepetés,
hogy a rendszermagnak is vannak szimbdlumai, ugyanigy, mint az altalad irt programoknak. A kiilonbség persze ott
van, hogy a rendszermag nagyon bonyolult darab kédolasi szempontbdl, és sok-sok globalis szimbéluma van.

10.9.3. Mi a rendszermag szimbélumtablaja (Kernel Symbol Table)?

A rendszermag nem haszndl szimbélumneveket. Sokkal jobban szereti tudni a valtozé vagy fliggvény nevét azok
cimei &ltal. Ahelyett, hogy a size_t BytesRead format hasznaldayleén részesiti azt, ha erre a valtozora (példanak
okaért) c0343f20 formaban hivatkozhat.

Masrészbl, az emberek nem szeretik a c0343f20 kinézeti{i neveket. Jobban kedveljiik azt, hogy size t BytesRead.
Normal esetben ez nem jelent problémat. A rendszermétgy ©C nyelven irtak, ezért a fordité/szerkészt

megengedi, hogy szimbolumneveket hasznaljunk kédolas kézben, a rendszermagnak pedig engedi, hogy cimeket
hasznaljon futas kézben. Mindenki boldog lehet.

Azonban vannak olyan szituaciok, amikor tudnunk kell egy szimbo6lum cimét (vagy egy cimhez tartozé
szimbolumot). Ez a szimbd6lumtabla &ltal valésul meg, €s nagyon hasonlé ahhoz, ahogy a gdb (GNU debugger - a
ford.) visszaadja a fliggvényneveket egy @hfvagy egy cimet a fliggvénynédh. A szimbélumtabla egy lista az
osszes szimbolumrdl, a cimeikkel egyitt. ime egy példa:

c03441a0 B dmi_broken
c03441a4 B is_sony_vaio_laptop
c03441c0 b dmi_ident

c0344200 b pci_bios_present
c0344204 b pirg_table
c0344208 b pirg_router
c034420c b pirg_router_dev
c0344220 b ascii_buffer
c0344224 b ascii_buf_bytes

Lathatd, hogy a dmi_broken nev(i valtoz6 a c03441a0 rendszermag-cimen van.
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10.9.4. Mi is a System.map fajl?

Két fajl hasznalatos szimbolumtablaként:

1. /proc/ksyms
2. System.map

Na marmost. Mar tudod, mi is a System.map fjl.
Minden alkalommal, ha j rendszermagot forditasz, a kiléalsammbolumnevek cimei megvaltoznak.

A /proc/ksyms egy "folyamatfajl" és a rendszermag indulasakor menet kdzben készil el. Val6jaban ez nem f4jl:
egyszerlien a rendszermag adatainak megjelenitése, ami azt az illiziét adja, mintha letngndééme. Ha nem
hiszel nekem, prébald megallapitani a /proc/ksyms fajl méretét. Ezért mindig az aktualisan futé rendszermaghoz
képest lesz korrekt.

A System.map azonban egy lébefajl a fajlrendszeredben. Amikor Uj rendszermagot forditasz, ennek régi verzioja
rossz szimbélum-informaciokat tartalmaz. Egy (] verzid készil minden egyes Uj forditaskor, és ki kell cserélned a
régit az Gjjal.

10.9.5. Mi az Oops?
Mi a leggyakoribb hiba a hazilag késziilt programjaiddal? A szegmentaciés hiba (segfault). A j6 6reg signal 11.

Mi a Linux-rendszermag leggyakoribb hibaja? A segfault. Itt azonban a segfault fogalma sokkal 6sszetettebb, és
ahogy az varhato sokkal komolyabb. Amikor a rendszermag egy hibas mutatéra hivatkozik, azt nem segfault-nak
hivjuk - ezt hivjak "oops"-nak. Egy ilyen oops rendszermag-hibat jelez, mindig jelenteni és javitani kell.

Figyeld meg, hogy az oops nem ugyanaz a dolog, mint a segfault. A programod nem tud kijonni egy segfault-bél. A
rendszermag viszont nem szilkségszer(ien keril instabil &llapotba, ha egy oops forélueedszermag nagyon
robusztus; az oops csak az aktudlis folyamatot 6li meg, a rendszermag tébbi részét desgjéléllapotban

hagyhatja.

Az oops nem egyeila rendszermag panikkal (kernel panic). Panik alkalmaval a rendszermag nem tud tovabb futni;
a rendszer halt allapotba zuhan és Ujra kell inditani. Egy oops akkor okozhat panikot, ha a rendszer egy
életfontossagu része semmisil meg. Egy oops valamely eszkéhleredéldaul majdnem sosem okoz panikot.

Amikor egy oops difordul, a rendszer a hibakereséshez elengedhetetlen informaciét nyomtat ki, mint példaul a CPU
0sszes regiszterének tartalmat és az oldalleir6 tablak (page descriptor tables) BygéizFEIP (utasitas mutatd)
tartalma irodik ki. Mint ez itt:

EIP: 0010:[<00000000>]
Call Trace: [<c010b860>]
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10.9.6. Mit kbze egy oops-nak a System.map fajlhoz?

Egyetérthetsz azzal, hogy az EIP-ben adott informacio és a nyomkdvetési adatok nem valami informacidogazdagok.
Ennél is fontosabb, hogy még a rendszermag fejiések sem azok. Mivel a szimbolumnak nincs fix cime, a
c010b860 mutathat barhova.

Ahhoz, hogy hasznalhassuk ezeket a titkositott oops-kimeneteket, a Linux egy klogd nevii démont hasznal, a
rendszermag napl6zé démont. A klogd elfogja a rendszermag oops-ait és a syslog segitségével napldzza, kicserélve
néhany haszontalan informaciot, mint a c010b860 olyanra, amit ember is tud hasznalni. Mas széval, a klogd egy
rendszermag-lzenet naplézo, ami név-cim feloldast tud végezni. Amint atalakitja a rendszermag tzeneteit, egy olyan
napl6zo6t hasznal, ami a rendszerszintl Gzeneteket tudja naplézni, altalaban a syslogd démont.

A név-cim feloldashoz a klogd a System.map féjlt hasznalja. Most mér tudod, mi az oops és mi kdze a System.map
fajlhoz.

MegjegyzésekJelenleg kétféle cimfeloldast végez a klogd.

. Statikus forditast, ami hasznélja a System.map fajlt.

« A dinamikus forditast, amit a betélttfemodulokkal hasznalnak, nem hasznalja

a System.map f4jlt, ezért nem fontos ennek targyalasanal, de azért réviden ismertetem.
A klogd dinamikus forditasa

Tegyuk fel, hogy betoltottél egy rendszermag-modult, ami oops-ot idédetEgl oops lUizenet késziilt és a klogd

elfogta. Azt talalta, hogy az oops a d00cf810-nal fordut &livel ez a cim egy dinamikusan betdltétt modulhoz

tartozik, nincs bejegyzés hozza a System.map fajlban. A klogd keresi, de nem talal semmit igy arra kbvetkeztet, hogy
egy betélthet modul generalta az (izenetet. A klogd ezutan lekérdezi a rendszermagot olyan szimb6lumokért, amiket
a betdlthed modulok exportaltak. Még ha a modul sZ&eznem exportalta is a szimb6lumokat, legalabb a klogd

tudni fogja, melyik modul idézte élaz oops-ot, ami jobb, mint semmit sem tudni az oops-rol.

Mas programok is hasznaljak a System.map fajlt és rovidesen ezzel is foglalkozom.

10.9.7. Hol kellene lennie a System.map fajlnak?

A System.map barhol lehet, ahol dzhasznal6 szoftverek keresik. Most beszéljiink arrél, hogy a klogd hol keresi.
Az indulaskor, ha a klogd nem kapta meg argumentumként a System.map helyét, akkor hdrom helyen keresi a
kdvetked sorrendben:

1. /boot/System.map
2. /System.map

3. lusr/src/linux/System.map

A System.map ezenkivil verzié-informaciokat is tartalmaz, és a klogd intelligens médon a niegiaje!

(térkép)fajlt keresi meg. Példaul, ha a 2.4.18-as rendszermagot futtatod és a hozza tarsitott fajl a /boot/System.map.
Most forditasz egy Uj 2.5.1-es rendszermagot az /usr/src/linux fan belll. A forditasi folyamat kézben elkésziil az
{usr/src/linux/System.map fajl. Amikor elinditod az Uj rendszermagot, a kldigz@t megnézi a
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/boot/System.map-et, megallapitja, hogy ez nem a futé rendszermagnak niegfddépfajl, ezutan megnézi az
lusr/src/linux/System.map-et, megallapitja, hogy ez a meg@fedslelkezdi olvasni a szimbélumokat.

Néhany megjegyzés:

« Valahol a 2.5.x szérian beliil, a Linux-rendszermag elkezdett Linux-verzidszam formaban kicsomagolédni a tar
archivumbdl, a sima linux helyett (kezeket fel: hanyan vartuk mar, hogy ez megtérténjen?) Nem tudom, hogy a
klogd démont modositottak-e mar Ggy, hogy az /usr/src/linux-verzio/System.map fajlt keresse. TENNIVALO:
nézd meg a klogd forrasat. ?? FIXME ?? Ha valaki megver is ezért, kérlek kiildj e-mailt, és tudasd, hogy
modositottak-e a klogd-t agy, hogy a forraskdd Gj nevli kényvtaraban keressen. ??FIXME??

« A kézikényv oldal nem ir le mindent. Nézd meg ezt:

# strace -f /shin/klogd | grep ’'System.map’
31208 open("/boot/System.map-2.4.18", O_RDONLY|O_LARGEFILE) = 2

Kétségtelen, hogy a klogd nemcsak a 3 keresési konyvtarban nézi meg a térképfajl inegfziéjat, de tudja azt
is, hogy a "System.map" nevet kd@etkernelverzé'-t nézze, mint a System.map-2.4.18. Ez a klogd egy nem
dokumentélt képessége.

Néhany meghajtonak sziiksége van a System.map-re a szombélumok feloldasahoz (mivel a rendszermag
fejlécfajljaihoz lettek linkelve, és nem mondjuk a glibc-éihez). Ezek nem fognak jol miikddni a futé rendszermaghoz
készilt megfeld System.map fajl nélkill. Ez NEM ugyanaz a dolog, mint hogy egy modul neéutklbe a

rendszermag verzidészamanak eltérése miatt. Ezt a rendszermag-verzié jelzésével kell megoldani, nem a
szimbdlumtéblaval, ami valtozik az ugyanolyan verzidju rendszermagokon beliil is!

10.9.8. Mi haszndlja még a System.map fajlt?

Ne gondold, hogy a System.map csak a rendszermag oops-ok szdmara hasznos. Bar a rendszermag maga nem igazan
hasznalja, mas programok, mint a klogd, az Isof,

satan# strace Isof 2>&1 1> /dev/null | grep System
readlink("/proc/22711/fd/4", "/boot/System.map-2.4.18", 4095) = 23

ésaps:

satan# strace ps 2>&1 1> /dev/null | grep System
open("/boot/System.map-2.4.18", O_RDONLY|O_NONBLOCK|O_NOCTTY) = 6

valamint szamos egyéb szoftver is, mint a dosemu igényli a megf8iedtem.map-et.
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10.9.9. Mi torténik, ha nem megfelel & System.map fajlom van?

Tegyuk fel, hogy tébb rendszermagod van ugyanazon a gépen. Minden egyes rendszermaghoz mas-mas
System.map-re van sziikség! Ha olyan rendszermagot inditasz, amihez nem tartozik System.map, rendszeresen latsz
majd olyan lizeneteket, hogy: System.map does not match actual kernel (A System.map nem felel meg az aktualis
rendszermagnak). Nem végzetes hiba, de bosszant6 lehet mindig ezt latni, ha kiadsz egy "ps ax" parancsot. Néhany
program, mint a dosemu, lehet, hogy nem miikddik megielelbar nem tudok semmi biztosat@)r Végiil, a

klogd vagy a ksymoops kimenete nem lesz megbizhat6 egy rendszermag oops esetén. Olvasd el a kézikdnyv
oldalakat, a "man ksymoops" és "man klogd" parancsok kiadasa utan.

10.9.10. Hogyan orvosoljam a fenti szituaciot?

A megoldas, hogy az 6sszes System.map f4jlt a /boot-ban tarolod és atnevezed a rendszermag verzibszaméra. Tegyik
fel hogy tébb rendszermagod van, mint:

« [boot/vmlinuz-2.2.14
« /boot/vmlinuz-2.2.13

Ezutan csak nevezd at a térképfajlokat a rendszermag verziéjanak magyfedsirakdket a /boot kbnyvtarba:

/boot/System.map-2.2.14
/boot/System.map-2.2.13

Mi van, ha két masolatod van ugyanabbdl a rendszermaghbdl? Mint itt:

« /[boot/vmlinuz-2.2.14

« /boot/vmlinuz-2.2.14.nosound

A legjobb valasz az lehet, ha az 6sszes szoftver a kovefiéiipkat nézi meg:

/boot/System.map-2.2.14
/boot/System.map-2.2.14.nosound

Hasznalhatsz szimbolikus hivatkozasokat is:
System.map-2.2.14

System.map-2.2.14.sound
In -s System.map-2.2.14.sound System.map # Itt System.map -> System.map-2.2.14.sound
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11. Linux rendszer-adminisztracios eszkdzok

Két igazan j6 adminisztracios eszkdz létezik Linuxra, ezek a Linuxconf és a Webmin.

Linux rendszer-adminisztracios eszkdzok:

A Linuxconf megtalalhaté a http://www.solucorp.gc.ca/linuxconf (http://www.solucorp.qgc.ca/linuxconf)
webhelyen. A Linuxconf egy kuléndésen nagy projekt. A program félelmetesen jol hasznalhat6, sok beallitasi
lehetiség van benne. A Linuxconf a LEGISMERTEBB rendszer-adminisztracios eszkéz Linuxra. Ez az 6sszes
disztribaciéban megtalalhatd, mint a Redhat, Debian, Suse sth. A Linuxconf egyenértékii a HPUX SAM, valamint
az AIX SMITTY programjaval. Egyarant fut konzolon és az X-Window GUI fellletén. Debian Linux esetén a
letoltéshez és telepitéshez elég az "apt-get linuxconf".

A Webmin a legjobban hasznalhat6 és nagyon népszer( rendszer-adminisztracios eszkoz a Linuxhoz. Elég
elterjedt és dijazott, mint legjobb rendszer-adminisztricios eszkdz Solaris BSD, Linux, HPUX, AlX, SCO és mas
rendszerekhez. A Webmin élrévre szervezetek, konferencidk és szerkisattal odaitélt dijakat nyert az

elmult 5 évben. A Webmin més rendszerek alatt is hasznélhaté mint példaul AlX, Solaris, HPUX, IRIX, BSD,

SCO Unix, OSF, Darwin, Apple Macintosh Mac OS X és Cygwin. Jelenleg a leginkabb tamogatott rendszerek a
Solaris, Linux (kuléndsen a Redhat) és FreeBSD. Perl nyelven irtak, ez hordozhat6 akarcsak a "C", de ellentétben
azzal szkript-nyelv. A Perl "unokatestvére" a "C" nyelvnek. A &dgif hatranya, hogy sziiksége van az X-Window
rendszerre, az Apache webszerver és a Perl telepitése és futtatasa utan hasznalhaté a Webmin. Ezt a hézagot tomi
be a Linuxconf, nincs szilkség az X-Window vagy mas program telepitésére a hasznalatdhoz. A Linuxconf akar
egy buta karakteres terminalon is futhat az ncurses-al. A Webmin megtalalhaté a http://www.webmin.com (
http://www.webmin.com ) webhelyen. Itt letdltlfed WWebmin csomag.

Google kényvtar http://directory.google.com/Top/Computers/Software/Operating_Systems/Unix/Administration/
(‘'http://directory.google.com/Top/Computers/Software/Operating_Systems/Unix/Administration/ )

ime a RedHat adminisztracios eszkodzok listaja:

# Is [usr/shin/redhat-con*

lusr/sbin/redhat-config-bind lusr/sbin/redhat-config-packages
lusr/sbin/redhat-config-bind-gui /usr/sbin/redhat-config-printer
lusr/sbin/redhat-config-kickstart Jusr/sbin/redhat-config-printer-gui
{usr/sbin/redhat-config-network lusr/sbin/redhat-config-printer-tui
lusr/sbin/redhat-config-network-cmd /usr/sbin/redhat-config-proc

lusr/sbin/redhat-config-network-druid  /usr/sbin/redhat-config-services

A program inditdsdhoz -
# lusr/sbin/redhat-config-bind &
# lusr/sbin/redhat-config-network &

Majd probéalkozz mas parancsokkal.

Vizualis valamint Samba segédprogramok és egyebek megtalalhatok a
http://lwww.ibiblio.org/pub/Linux/system/admin/frontends/!INDEX.html (
http://www.ibiblio.org/pub/Linux/system/admin/frontends/!INDEX.html ) és
http://lwww.ibiblio.org/pub/Linux/system/admin/IINDEX.html (
http://www.ibiblio.org/pub/Linux/system/admin/!INDEX.html ) honlapokon.

Rendszer, halézati és adminisztracids segédprogramok talalhaték a
http://gd.tuwien.ac.at/opsys/linux/applications/textl.html#sysad (
http://gd.tuwien.ac.at/opsys/linux/applications/text1l.html#sysad ) honlapon.
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« Képerny-alapu adminisztraciés segédprogramok a Linux Refresher weBhelyr
http://linuxrefresher.com/maintenance/admgui/guiconf.htm (
http://linuxrefresher.com/maintenance/admgui/guiconf.htm )

- SuSE YAST adminisztraciés segédprogram, Redhat /usr/sbin/redhat-conf* és egyéb segédprogramok:
http://freshmeat.net/browse/253/?topic_id=253 ( http://freshmeat.net/browse/253/?topic_id=253)
http://[freshmeat.net/browse/201/?topic_id=201 ( http://freshmeat.net/browse/201/?topic_id=201)

Linux rendszer-adminisztraciéval kapcsolatos felhasznaloi kézikonyvek:

« http://tldp.org/guides.html ( http://tldp.org/guides.html )

« http://tldp.org/LDP/lame/LAME/linux-admin-made-easy/index.html (
http://tidp.org/LDP/lame/LAME/linux-admin-made-easy/index.html )

« http://tldp.org/LDP/nag2/index.html ( http://tldp.org/LDP/nag2/index.html )

- Linux rendszer-adminisztracioval kapcsolatos gyakorlatok:
http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialSysAdmin.html (
http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialSysAdmin.html )

« IBM Linux gyakorlatok ( http://www-106.ibm.com/developerworks/views/linux/tutorials.jsp )

http://tarignazir.tripod.com/unix.html ( http://tarignazir.tripod.com/unix.html )

« http://lwww.unixtools.com ( http://www.unixtools.com )

Rendszer-adminisztracios System Administration magazin:

« http://lwww.samag.com/ ( http://www.samag.com/)

Linux rendszer-adminisztraciés tanfolyamok:

+ Online India, Pune: http://www.nixcraft.com/services/education/redhat/ (
http://www.nixcraft.com/services/education/redhat/ )

« Online UK : http://www.firstalt.co.uk/courses/la2.html ( http://www.firstalt.co.uk/courses/la2.html )

« Online UK : http://training.gbdirect.co.uk/courses/linux/running_linux_in_the_enterprise.html (
http://training.gbdirect.co.uk/courses/linux/running_linux_in_the_enterprise.html )

« Online USA : http://www.sgi.com/support/custeducation/courses/linux/sys_admin.html (
http://www.sgi.com/support/custeducation/courses/linux/sys_admin.html )

« Online USA : HOTT Training ( http://www.traininghott.com/Courses/Linux-System-Admin-Hands-On-
Training-Course-Class-Seminar-NIS-DNS-DHCP-LILO.htm?source=findwhat_keyword=linux-admin-group

)

« Google directory: Google Linux System Admin education (
http://www.google.com/search?g=courses+Linux+system+admin+&hl=en&Ir=&ie=UTF-8&0e=UTF-8 )
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12. Telepités, frissités fénysebességgel, az apt-get segitségével
(Redhat, Debian, Suse, Mandrake, egyéb)

Automatizélhat6 a Linux rendszer karbantartasa egy olyan hasznalhat6é segédprogrammal, mint az apt-get. Az apt-get
roppant hatékony, vilagszerte milliényi linuxos gépen hasznéljak. Az apt-get RedHat és Debian Linux alapokon
mikodik. Az RPM és Deb csomagokat tAmogaté disztribaciokon hasznélhato. A disztriblciok legtdbbjén

hasznalhat6; ha mégsem, nagyon kdnnyen atszabhatod a forraskédjat. A 