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Resumen

Postgres, desarrollado originalmente en el Departamento de Ciencias de Computa-
cién de la UC de Berkeley, fue pionero de muchos de los conceptos referentes a obje-
tos que ahora estan disponibles en algunas bases de datos comerciales. Proporciona
soporte a lenguaje SQL92/SQL93, integridad en transacciones y capacidad para ex-
tension de tipos. PostgreSQL es un descendiente open-source de este c6digo original
de Berkeley.
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Capitulo 1. Introduction

Este documento es el manual de usuario del sistema de mantenimiento de bases de
datos PostgreSQL' , originariamente desarrollado en la Universidad de California
en Berkeley. PostgreSQL estd basada en Postgres release 4.2% El proyecto Postgres ,
liderado por el Porfesor Michael Stonebraker, fue esponsorizado por diversos orga-
nismos oficiales u oficiosos de los EEUU: la Agencia de Proyectos de Investigacion
Avanzada de la Defensa de los EEUU (DARPA), la Oficina de Investigacién de la
Armada (ARO), la Fundacién Nacional para la Ciencia (NSF), y ESL, Inc.

¢, Qué es Postg res?

Los sistemas de mantenimiento de Bases de Datos relacionales tradicionales (DBMS,s)
soportan un modelo de datos que consisten en una coleccién de relaciones con nom-
bre, que contienen atributos de un tipo especifico. En los sistemas comerciales ac-
tuales, los tipos posibles incluyen numéricos de punto flotante, enteros, cadenas de
caractéres, cantidades monetarias y fechas. Estd generalmente reconocido que este
modelo serd inadecuado para las aplicaciones futuras de procesado de datos. El mo-
delo relacional sustituyé modelos previos en parte por su "simplicidad espartana".
Sin embargo, como se ha mencionado, esta simplicidad también hace muy dificil la
implementacién de ciertas aplicaciones. Postgres ofrece una potencia adicional sus-
tancial al incorporar los siguientes cuatro conceptos adicionales basicos en una via
en la que los usuarios pueden extender facilmente el sistema

clases
herencia
tipos
funciones

Otras caracteristicas aportan potencia y flexibilidad adicional:

Restricciones (Constraints)
Disparadores (triggers)
Reglas (rules)

Integridad transaccional

Estas caracteristicas colocan a Postgres en la categoria de las Bases de Datos identifi-
cadas como objeto-relacionales. N6tese que éstas son diferentes de las referidas como
orientadas a objetos, que en general no son bien aprovechables para soportar lengua-
jes de Bases de Datos relacionales tradicionales. Postgres tiene algunas caracteristicas
que son propias del mundo de las bases de datos orientadas a objetos. De hecho, al-
gunas Bases de Datos comerciales han incorporado recientemente caracteristicas en
las que Postgres fue pionera. .

Breve historia de Postgres

El Sistema Gestor de Bases de Datos Relacionales Orientadas a Objetos conocido co-
mo PostgreSQL (y brevemente 1lamado Postgres95) estd derivado del paquete Post-
gres escrito en Berkeley. Con cerca de una década de desarrollo tras él, PostgreSQL
es el gestor de bases de datos de c6digo abierto mds avanzado hoy en dia, ofrecien-
do control de concurrencia multi-versién, soportando casi toda la sintaxis SQL (in-
cluyendo subconsultas, transacciones, y tipos y funciones definidas por el usuario),
contando también con un amplio conjunto de enlaces con lenguajes de programacién
(incluyendo C, C++, Java, perl, tcl y python).
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El proyecto Postgres de Berkeley

La implementaciéon del DBMS Postgres comenz6 en 1986. Los conceptos iniciales pa-
ra el sistema fueron presentados en The Design of Postgres y la definicién del modelo
de datos inicial aparecié en The Postgres Data Model. El disefio del sistema de reglas
fue descrito en ese momento en The Design of the Postgres Rules System. La légica y
arquitectura del gestor de almacenamiento fueron detalladas en The Postgres Storage
System.

Postgres ha pasado por varias revisiones importantes desde entonces. El primer sis-
tema de pruebas fue operacional en 1987 y fue mostrado en la Conferencia ACM-
SIGMOD de 1988. Lanzamos la Versién 1, descrita en The Implementation of Postgres, a
unos pocos usuarios externos en Junio de 1989. En respuesta a una critica del primer
sistema de reglas (A Commentary on the Postgres Rules System), éste fue redisefiado (On
Rules, Procedures, Caching and Views in Database Systems) y la Versién 2, que sali6 en
Junio de 1990, lo incorporaba. La Version 3 aparecié en 1991 y afiadié una implemen-
tacion para multiples gestores de almacenamiento, un ejecutor de consultas mejorado
y un sistema de reescritura de reglas nuevo. En su mayor parte, las siguientes ver-
siones hasta el lanzamiento de Postgres95 (ver mds abajo) se centraron en mejorar la
portabilidad y la fiabilidad.

Postgres forma parte de la implementaciéon de muchas aplicaciones de investigaciéon
y produccién. Entre ellas: un sistema de andlisis de datos financieros, un paquete de
monitorizacién de rendimiento de motores a reaccion, una base de datos de segui-
miento de asteroides y varios sistemas de informacién geografica. También se ha uti-
lizado como una herramienta educativa en varias universidades. Finalmente, Illustra
Information Technologies® (posteriormente absorbida por Informix*) tomo el cédigo
y lo comercializ6. Postgres lleg6 a ser el principal gestor de datos para el proyecto
cientifico de computaciéon Sequoia 2000° a finales de 1992.

El tamafio de la comunidad de usuarios externos casi se duplicé durante 1993. Pronto
se hizo obvio que el mantenimiento del c6digo y las tareas de soporte estaban ocu-
pando tiempo que debia dedicarse a la investigacién. En un esfuerzo por reducir esta
carga, el proyecto terminé oficialmente con la Versién 4.2.

Postgres95
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En 1994, Andrew Yu®y Jolly Chen’ afiadieron un intérprete de lenguage SQL a Post-
gres. Postgres95 fue publicado a continuacién en la Web para que encontrara su pro-
pio hueco en el mundo como un descendiente de dominio ptblico y cédigo abierto
del cédigo original Postgres de Berkeley.

El cédigo de Postgres95 fue adaptado a ANSI C y su tamafio reducido en un 25%.
Muchos cambios internos mejoraron el rendimiento y la facilidad de mantenimien-
to. Postgres95 v1.0.x se ejecutaba en torno a un 30-50% mads rapido en el Wisconsin
Benchmark comparado con Postgres v4.2. Ademds de correccién de errores, éstas
fueron las principales mejoras:

+ El lenguage de consultas Postquel fue reemplazado con SQL (implementado en
el servidor). Las subconsultas no fueron soportadas hasta PostgreSQL (ver mads
abajo), pero podian ser emuladas en Postgres95 con funciones SQL definidas por
el usuario. Las funciones agregadas fueron reimplementadas. También se afiadi6
una implementacién de la cldusula GROUP BY. La interfaz libpqg permanecié dis-
ponible para programas escritos en C.

» Ademas del programa de monitorizacién, se incluyé un nuevo programa (psql )
para realizar consultas SQL interactivas usando la libreria GNU readlin e.
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» Una nueva librerfa de interfaz, libpgtcl , soportaba clientes basados en Tcl. Un
shell de ejemplo, pgtclsh, aportaba nuevas 6rdenes Tcl para interactuar con el mo-
tor Postgres95 desde programas tcl

» Se reviso la interfaz con objetos grandes. Los objetos grandes de Inversion fueron
el Gnico mecanismo para almacenar objetos grandes (el sistema de archivos de
Inversion fue eliminado).

* Se elimin6é también el sistema de reglas a nivel de instancia, si bien las reglas
siguieron disponibles como reglas de reescritura.

» Se distribuyé con el c6digo fuente un breve tutorial introduciendo las caracteristi-
cas comunes de SQL y de Postgres95.

» Se utiliz6 GNU make (en vez de BSD make) para la compilacién. Postgres95 tam-
bién podia ser compilado con un gcc sin parches (al haberse corregido el problema
de alineacién de variables de longitud doble).

PostgreSQL

En 1996, se hizo evidente que el nombre “Postgres95” no resistiria el paso del tiem-
po. Elegimos un nuevo nombre, PostgreSQL, para reflejar la relacién entre el Postgres
original y las versiones mds recientes con capacidades SQL. Al mismo tiempo, hici-
mos que los ndmeros de versién partieran de la 6.0, volviendo a la secuencia seguida
originalmente por el proyecto Postgres.

Durante el desarrollo de Postgres95 se hizo hincapié en identificar y entender los
problemas en el cédigo del motor de datos. Con PostgreSQL, el énfasis ha pasado a
aumentar caracteristicas y capacidades, aunque el trabajo contintia en todas las areas.

Las principales mejoras en PostgreSQL incluyen:

» Los bloqueos de tabla han sido sustituidos por el control de concurrencia multi-
version, el cual permite a los accesos de sélo lectura continuar leyendo datos con-
sistentes durante la actualizacién de registros, y permite copias de seguridad en
caliente desde pg_dump mientras la base de datos permanece disponible para con-
sultas.

+ Se han implementado importantes caracteristicas del motor de datos, incluyendo
subconsultas, valores por defecto, restricciones a valores en los campos (constraints)
y disparadores (triggers).

* Se han afiadido funcionalidades en linea con el estdndar SQL92, incluyendo claves
primarias, identificadores entrecomillados, forzado de tipos cadena literales, con-
versién de tipos y entrada de enteros binarios y hexadecimales.

» Los tipos internos han sido mejorados, incluyendo nuevos tipos de fecha/hora de
rango amplio y soporte para tipos geométricos adicionales.

» La velocidad del cédigo del motor de datos ha sido incrementada aproximada-
mente en un 20-40%, y su tiempo de arranque ha bajado el 80% desde que la ver-
sién 6.0 fue lanzada.

Acer ca de esta version

PostgreSQL estd disponible sin coste. Este manual describe la version 6.5 de Post-
greSQL.
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Se usara Postgres para referirse a la versién distribuida como PostgreSQL.

Compruebe la Guia del Administrador para ver la lista de plataformas soportadas.
En general, Postgres puede portarse a cualquier sistema compatible Unix/Posix con
soporte completo a la libreria libc.

Recur sos

Este manual estd organizado en diferentes partes:

Tutorial

Introduccion para nuevos usuarios. No cubre caracteristicas avanzadas.

Guia del Usuario

Informacion general para el usuario, incluye comandos y tipos de datos.

Guia del Programador

Informacién avanzada para programadores de aplicaciones. Incluyendo tipos
y extension de funciones, libreria de interfaces y lo referido al disefio de aplica-
ciones.
Guia del Administrador

Informacién sobre instalacién y administracién. Lista de equipo soportado.

Guia del Desarrollador

Informacién para desarrolladores de Postgres. Este documento es para aque-
llas personas que estan contribuyendo al proyecto de Postgres; la informacién
refererida al desarrollo de aplicaciones aparece en la Guia del Programador. Ac-
tualmente incluido en la Guia del Programador.

Manual de Referencia

Informacién detallada sobre los comandos. Actualmente incluido en la Guia del
Usuario.

Ademas de éste manual, hay otros recursos que le servirdn de ayuda para la instala-
cion y el uso de Postgres:

man pages
Las paginas de manual(man pages) contienen mas informacién sobre los co-
mandos.
FAQs(Preguntas Frequentes)

La seccién de Preguntas Frequentes(FAQ) contiene respuestas a preguntas gen-
erales y otros asuntos que tienen que ver con la plataforma en que se desarrolle.

LEAME(READMES)

Los archivos llamados LEAME(README) estan disponibles para algunas con-
tribuciones.
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Web Site

El sitio web de Postgres® contiene informacién que algunas distribuciones no in-
cluyen. Hay un catdlogo llamado mhonarc que contiene el histérico de las listas
de correo electrénico. Aqui podra encontrar bastante informacion.

Listas de Correo

La lista de correo pgsql-general’ (archive') es un buen lugar para contestar sus
preguntas.

Usted!

Postgres es un producto de c6digo abierto . Como tal, depende de la comunidad

de usuarios para su soporte. A medida que empieze a usar Postgres, empezara
a depender de otros para que le ayuden, ya sea por medio de documentacién
o en las listas de correo. Considere contribuir lo que aprenda. Si aprende o de-
scubre algo que no esté documentado, escribalo y contribuya. Si aflade nuevas
caracteristicas al c6digo, hdgalas saber.

Aun aquellos con poca o ninguna experiencia pueden proporcionar correcciones
y cambios menores a la documentacion, lo que es una buena forma de empezar.
El pgsql-docs' (archivo'?) de la lista de correos es un buen lugar para comenzar
sus pesquisas.

Terminolog ia

En la documentacion siguiente, sitio (o site) se puede interpretar como la maquina
en la que estd instalada Postgres. Dado que es posible instalar mds de un conjunto
de bases de datos Postgres en una misma maquina, este término denota, de forma
mds precisa, cualquier conjunto concreto de programas binarios y bases de datos de
Postgres instalados.

El superusuario de Postgres es el usuario llamado postgres que es duefio de los
ficheros de la bases de datos y binarios de Postgres. Como superusuario de la base de
datos, no le es aplicable ninguno de los mecanismos de proteccioén y puede acceder a
cualquiera de los datos de forma arbitraria. Ademads, al superusuario de Postgres se le
permite ejecutar programas de soporte que generalmente no estan disponibles para
todos los usuarios. Tenga en cuenta que el superusuario de Postgres 10 es el mismo
que el superusuario de Unix (que es conocido como root). El superusuario deberia
tener un identificador de usuario (UID) distinto de cero por razones de seguridad.

El administrador de la base de datos (database administrator) o DBA, es la persona respon-
sable de instalar Postgres con mecanismos para hacer cumplir una politica de seguri-
dad para un site. El DBA puede afiadir nuevos usuarios por el método descrito més
adelante y mantener un conjunto de bases de datos plantilla para usar concreatedb

El postmaste r es el proceso que acttia como una puerta de control (clearing-house)
para las peticiones al sistema Postgres. Las aplicaciones frontend se conectan al post-
master , que mantiene registros de los errores del sistema y de la comunicacién entre
los procesos backend. El postmas ter puede aceptar varios argumentos desde la li-
nea de 6rdenes para poner a punto su comportamiento. Sin embargo, el proporcionar
argumentos es necesario sélo si se intenta trabajar con varios sitios 0 con uno que no
se ejecuta a la manera por defecto.

El backend de Postgres (el programa ejecutable postgres real) lo puede ejecutar el
superusuario directamente desde el intérprete de érdenes de usuario de Postgres
(con el nombre de la base de datos como un argumento). Sin embargo, hacer esto eli-
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mina el buffer pool compartido y bloquea la tabla asociada con un postmaster /sitio,
por ello esto no estd recomendado en un sitio multiusuario.

Notacion

“..."” o lusr/locall pgsql/ delante de un nombre de fichero se usa para representar
el camino (path) al directorio home del superusuario de Postgres.

En la sinopsis, los corchetes (“[” y “]”) indican una expresién o palabra clave op-
cional. Cualquier cosa entre llaves (“{” y “}”) y que contenga barras verticales (“1”)
indica que debe elegir una de las opciones que separan las barras verticales.

Enlos ejemplos, los paréntesis (“(” y “)”) se usan para agrupar expresiones booleanas.
“1” es el operador booleano OR.

Los ejemplos mostrardn 6rdenes ejecutadas desde varias cuentas y programas. Las
6rdenes ejecutadas desde la cuenta del root estardn precedidas por “>". Las 6érdenes
ejecutadas desde la cuenta del superusuario de Postgres estaran precedidas por “%”,
mientras que las érdenes ejecutadas desde la cuenta de un usuario sin privilegios
estardn precedidas por “$”. Las 6rdenes de SQL estardn precedidas por “=>" o no
estardn precedidas por ningtin prompt, dependiendo del contexto.

Nota: En el momento de escribir (Postgres v6.5) la notacion de las érdenes flagging
(o flojos) no es universalmente estable o congruente en todo el conjunto de la docu-
mentacion. Por favor, envie los problemas a la Lista de Correo de la Documentacion (o
Documentation Mailing List)*.

Y2K Statement (Informe sobre el efecto 2000)

Autor: Escrito por Thomas Lockhart** el 22-10-1998.

El Equipo de Desarrollo Global (o Global Development Team) de PostgreSQL pro-
porciona el arbol de cédigo de software de Postgres como un servicio publico, sin
garantia y sin responsabilidad por su comportamiento o rendimiento. Sin embargo,
en el momento de la escritura:

« Elautor de este texto, voluntario en el equipo de soporte de Postgres desde Noviem-
bre de 1996, no tiene constancia de ningtin problema en el c6digo de Postgres rela-
cionado con los cambios de fecha en torno al 1 de Enero de 2000 (Y2K).

» El autor de este informe no tiene constancia de la existencia de informes sobre el
problema del efecto 2000 no cubiertos en las pruebas de regresion, o en otro campo
de uso, sobre versiones de Postgres recientes o de la versién actual. Podriamos
haber esperado oir algo sobre problemas si existiesen, dada la base que hay instal-
ada y dada la participacién activa de los usuarios en las listas de correo de soporte.

» Por lo que el autor sabe, las suposiciones que Postgres hace sobre las fechas que
se escriben usando dos ntimeros para el afio estdn documentadas en la Guia del
Usuario® en el capitulo de los tipos de datos. Para afios escritos con dos ntimeros,
la transicion significativa es 1970, no el afio 2000; j. “70-01-01” se interpreta como
“1970-01-01”, mientras que “69-01-01” se interpreta como “2069-01-01".
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» Los problemas relativos al efecto 2000 en el SO (sistema operativo) sobre el que
esté instalado Postgres relacionados con la obtencién de "la fecha actual” se pueden
propagar y llegar a parecer problemas sobre el efecto 2000 producidos por Postgres.

Dirfjase a The Gnu Project'® y a The Perl Institute'” para leer una discusién més pro-
funda sobre el asunto del efecto 2000, particularmente en lo que tiene que ver con el
open source o c6digo abierto, codigo por el que no hay que pagar.

Copyrigh ts y Marcas Registradas

Notas

La traduccion de los textos de copyright se presenta aqui inicamente a modo de aclaracion
y no ha sido aprobada por sus autores originales. Los tinicos textos de copyright, garantias,
derechos y demds legalismos que tienen validez son los originales en inglés o una traduccion
aprobada por los autores y/o sus representantes legales. .

PostgreSQL tiene Copyright © 1996-2000 por PostgreSQL Inc. y se distribuye bajo los
términos de la licencia de Berkeley.

Postgres95 tiene Copyright © 1994-5 por los Regentes de la Universidad de Cali-
fornia. Se autoriza el uso, copia, modificacién y distribuicién de este software y su
documentacién para cualquier propésito, sin ningtin pago, y sin un acuerdo por es-
crito, siempre que se mantengan el copyright del parrafo anterior, este pérrafo y los
dos pérrafos siguientes en todas las copias.

En ningtn caso la Universidad de California se hara responsable de dafios, causados
a cualquier persona o entidad, sean estos directos, indirectos, especiales, accidentales
o consiguientes, incluyendo lucro cesante que resulten del uso de este software y su
documentacion, incluso si la Universidad ha sido notificada de la posibilidad de tales
dafios.

La Universidad de California rehusa especificamente ofrecer cualquier garantia, in-
cluyendo, pero no limitada tinicamente a, la garantia implicita de comerciabilidad
y capacidad para cumplir un determinado propdésito. El software que se distribuye
aqui se entrega "tal y cual”, y la Universidad de California no tiene ninguna obliga-
cién de mantenimiento, apoyo, actualizacién, mejoramiento o modificacion.

Unix es una marca registrada de X/Open, Ltd. Sun4, SPARC, SunOS y Solaris son
marcas registradas de Sun Microsystems, Inc. DEC, DECstation, Alpha AXP y UL-
TRIX son marcas registradas de Digital Equipment Corp. PA-RISC y HP-UX son mar-
cas registradas de Hewlett-Packard Co. OSF/1 es marca registrada de Open Software
Foundation.

http:/ /postgresql.org/

http:/ /s2k-ftp.CS.Berkeley.EDU:8000/ postgres/ postgres.html
http:/ /www.illustra.com/

http:/ /www.informix.com/

http:/ /www.sdsc.edu/0/Parts_Collabs/S2K/s2k_home.html
mailto:ayu@informix.com

http:/ /http.cs.berkeley.edu/ ~jolly /

postgresql.org

0 X N o wh

mailto:pgsql-general@postgresql.org
10. http / /www.PostgreSQL.ORG/mhonarc/pgsql-general /
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14.
15.
16.
17.

mailto:pgsql-docs@postgresql.org

http:/ /www.PostgreSQL.ORG/mhonarc/pgsql-docs/
mailto:docs@postgresql.org
mailto:lockhart@alumni.caltech.edu

http:/ /www.postgresql.org/docs/user/datatype.htm
http:/ /www.gnu.org/software/year2000.html

http:/ /language.perl.com/news/y2k html
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Una descripcion de la sintaxis general de SQL.

SQL manipula un conjunto de datos. El lenguaje esta compuesto por varias palabras
clave. Se permite expresiones aritméticas y procedimentales. Nosotros trataremos es-
tos temas en este capitulo; en los sucesivos capitulos incluiremos detalles de los tipos
de datos, funciones, y operadores.

Palabras Clave

SQL92 define Palabras Clave para el lenguaje que tienen un significado especifico.
Algunas palabras estan reservadas, lo cual indica que su aparicién esta restringida
s6lo en ciertos contextos. Otras Palabras clave no estdn restringidas, , 1o cual indica
que en ciertos contextos tienen un significado especifico pero no es obligatorio.

Postgres implementa un subconjunto extendido de los lenguajes SQL92 y SQL3 len-
guajes.Algunos elementos del lenguaje no estdn tan restringidos en esta implemen-
tacién como en el lenguajes estdndar, en parte debido a las caracteristicas extendidas
de Postgres.

Informacién sobre las palabras clave de SQL92 y SQL3 son derivadas de Date and
Darwen, 1997.

Palabras clave reservadas

SQL92 y SQL3 tienen Palabras clave reservadas las cuales no estan permitidas ni como
identificador ni para cualquier uso distinto de sefiales fundamentales en declaracio-
nes SQL . Postgres tiene palabras clave adicionales con las mismas restricciones. En
particular, estas palabras clave no estan permitidas para nombre de tablas o campos,

aunque en algunos casos estdn permitidas para ser etiquetas de columna (pe. en la
clausula AS).

Sugerencia: Cualquier cadena puede ser especificada como un identificador si va entre
doble comillas (“‘como esa”). Se debe tener cuidado desde tanto un identificador sera
sensible a las mayUsculas / minUsculas y contendra espacios en blanco u otro caracteres
especiales.

Las siguientes palabras reservadas de Postgres no son palabras reservadas de SQL92
ni de SQL3 Estas estdn permitidas para ser etiquetas de columna, pero no identifica-
dores:

ABORTANALYZE
BINARY
CLUSTERCONSTRAINTCOPY
DO

EXPLAIN EXTEND
LISTEN LOAD LOCK
MOVE
NEWNONENOTIFY
RESET

SETOF SHOW
UNLISTEN UNTIL
VACUUMVERBOSE

23



Capitulo £. sintaxis oL

24

Las siguientes palabras reservadas de Postgres son también palabras reservadas de
SQL92 0 SQL3 y estd permitido que estén presente como etiqueta de columna pero
no como identificador:

CASE COALESE CROSSCURRENTCURRENTUSER
DEC DECIMAL

ELSE END

FALSE FOREIGN

GLOBAL GROUP

LOCAL

NULLIF NUMERIC

ORDER

POSITION PRECISION

SESSION USER

TABLE THEN TRANSACION TRUE
USER

WHEN

Las siguientes palabras reservadas de Postgres también son palabras reservadas de
SQL92 0 SQL3:

ADD ALL ALTER AND ANY AS ASC

BEGIN BETWER BOTH BY

CASCADECAST CHAR CHARACTERCHECKCLOSE
COLLATE COLUMNCOMMIT CONSTRINT CREATE
CURRENT_DAT CURRENT_TME CURRENT_IMESTAMP
CURSOR

DECLAREDEFAULT DELETE DESC DISTINCT DROP

EXECUTEEXISTS EXTRACT

FETCH FLOAT FOR FROMFULL

GRANT

HAVING

IN INNER INSERT INTERVAL INTO IS

JOIN

LEADING LEFT LIKE LOCAL

NAMESNATIONAL NATURALNCHARNO NOT NULL

ON OR OUTER

PARTIAL PRIMARY PRIVILEGES PROCEDURPUBLIC

REFERERES REVOKERIGHT ROLLBACK

SELECT SET SUBSTRING

TO TRAILING TRIM

UNION UNIQUE UPDATE USING

VALUES VARCHARVARYING VIEW

WHEREWITH WORK

Las siguientes palabras reservadas de SQL92 no son palabras clave reservadas de
Postgres pero si se usan como nombre de funcién se traducen siempre por la funcién
length

CHAR_LENGTH CHARACTER_LEGTH



Capitulo 2. swmntaxis oL

Las siguientes palabras reservadas de SQL92 o0 SQL3no son palabras clave reservadas
dePostgres pero si se usan como nombre de tipo se traducen siempre en un tipo
alternativo/nativo:

BOOLEANDOUBLEFLOAT INT INTEGER INTERVAL REAL SMALLINT

Las siguientes palabras clave reservadas tanto de SQL92 o SQL3 no son palabras
clave en Postgres. Esto hace que su uso no sea valido en Postgresen el momento de
la escritura (v6.5) pero serdn palabras reservadas en el futuro:

Nota: Algunas de estas palabras clave representan funciones en SQL92. Estas funciones
estan definidas en Postgres,pero el interprete no considera los nombre como palabras
clave y las permite en otros contextos.

ALLOCAE ARE ASSERTION AT AUTHORIZATON AVG

BIT BIT_LENGTH

CASCADE CATALOGCOLLATION CONNECTCONNECDN
CONTINUE CONVERTCORRESPONDI{B! COUNT

DATE DEALLO®@TE DEC DESCRIBE DESCRIPTOR
DIAGNOSTICS DISCONNECTDOMAIN

ESCAPE EXCEPT EXCEPTION EXEC EXTERNA

FIRST FOUND

GET GO GOTO

IDENTIT Y INDICATOR INPUT INTERSECT

LAST LOWER

MAX MIN MODULE

OCTET_IENGTHOPEN OUTPUTOVERLAPS

PREPAREPRESERVE

ROWS

SCHEMASECTION SESSION SIZE SOME
SQL SQLCODESQLERRORSQLSTATE SUM SYSTEMUSER

TEMPORRY TRANSLAE TRANSLATION

UNKNOWNJPPER USAGE

VALUE

WHENEMVE WRITE

Palabras clave no-reservadas

SQL92 y SQL3 tienen Palabras clave no-reservadas which have a prescribed meaning in
the language but which are also allowed as identifiers. Postgres que tienen un signi-
ficado preestablecida en el lenguaje pero también se puede utilizar como identifica-
dores. Postgres tiene palabras clave adicionales con la misma restriccién de uso. En
particular, estas palabras clave se pueden usar como nombre de columnas o tablas.

Las siguientes palabras clave no-reservadas de Postgres no son palabras clave no-
reservadas de SQL92 ni SQL3 :

ACCESSAFTER AGGREGATE
BACKWAR BEFORE

CACHECREATIB CREATEUSE CYCLE
DATABAE DELIMITERS

EACH ENCODING EXCLUSIVE
FORWARDFUNCTION

25
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HANDLER

INCREMENT INDEX INHERITS INSENSITIVE INSTEAD ISNULL
LANCOMRER LOCATION

MAXVALEB MINVALUE MODE

NOCREAEDB NOCREAEUSER NOTHING NOTNULL

OIDS OPERAT®

PASSWCOR PROCEDURA

RECIPE RENAMERETURNSROWRULE

SEQUENE SERIAL SHARE START STATEMEN STDIN STDOUT
TRUSTED

VALID VERSION

Las siguientes palabras clave no-reservadas de Postgres son palabras clave reserva-
das de SQL92 0 SQL3 :

ABSOLUE ACTION

CONSTRINTS

DAY DEFERRABE DEFERRED

HOUR

IMMEDIATE INITIALL Y INSENSITIV E ISOLATION
KEY

LANGUAE LEVEL

MATCHMINUTE MONTH

NEXT

OF ONLY OPTION

PENDANTPRIOR PRIVILEGES

READ RELATIVE RESTRICT

SCROLL SECOND

TIME TIMESTAMP TIMEZONE HOURTIMEZONE_MINUTE TRIGGER
YEAR

ZONE

Las siguientes palabras clave no-reservadas de Postgres también son palabras clave
no-reservadasde SQIL.92 o0 SQL3 :

COMMITED SERIALIZ ABLE TYPE

Las siguientes palabras clave no-reservadas tanto de SQL92 o SQL3 no son palabras
clave de ninguna clase en Postgres:

ADA

C CATALOG_NKWE CHARACTERSET_CATALOGCHARACTER_EST_NAME
CHARACTER_BST_SCHEMACLASS_ORGIN COBOLCOLLATION_CATALOG
COLLATION_MME COLLATION_SCHEMACOLUMN_NAE
COMMAND_FENION CONDITION_NWBER
CONNECTIONNAME CONSTRINT_CATALOG CONSTRAINT_RME
CONSTRAINTSCHEMACURSOR_NAME

DATA DATE_TIME_INTERVAL CODEDATE_TIME_INTERVAL PRECISION
DYNAMIC_FURBTION

FORTRAN

LENGTH

MESSAGH.ENGTH MESSAGE_OTET_LENGTHMOREMUMPS

NAMENULLABLE NUMBER

PAD PASCAL PLI
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REPEATBLE RETURNE_LENGTHRETURNEDOCTET_LENGTH
RETURNED_SGTATE ROW_COUNT

SCALE SCHEMANAME SERVER_NAMEPACE SUBCLASS_ORGIN

TABLE_NAME

UNCOMMITED UNNAMED

Comentarios

Un Comentario es una secuencia arbitraria de cardcteres precedido por un doble guién
hasta final de linea. También estd soportado la doble barra pe.:

- This is a standard SQL comment
/I And this is another support ed comment style, like C++

También soportamos el bloque de comentarios al estilo C pe.:

/* multi
line
comment
*/
Nombres

El nombre en SQL es una secuencia de caracteres alfanuméricos menor que NAME-
DATALEN, comenzando por un cardcter alfanumérico. Por defecto, NAMEDATA-
LEN esta definido a 32, pero en el momento que montar el sistema, NAMEDATA-
LEN puede cambiarse cambiando el #define en src/backend/include/postgres.h.
Subrayado ("_") esta considerado como un caracter alfabético.

En algunos contextos, los nombre pueden contener otros caracteres si estdn entre-
comillados por doble comillas. Por ejemplo, nombres de tablas o campos pueden
contener otros caracteres no validos como los espacios, ampersand (&), etc. usando
esta técnica.

Constantes

Hay tres tres tipos implicitos de constantes usadas Postgres: cadenas, enteros y nimeros
de coma flotante. Las Constantes también pueden ser especificadas con un tipo ex-
plicito, el cual puede una representacién mas adecuada y una manejo més eficiente.
Las constantes implicitas se describen mds abajo; las constantes explicitas se trataradn
mas adelante.

Constantes tipo Cadenas

Las cadenas son secuencias arbitrarias de caracteres ASCII limitadas por comillas sim-
ples (""", pe. 'Esto es una cadena’ )SQL92 permite que las comillas simples pue-
dan estar incluidos en una cadena tecleando dos comillas simples adyacentes (pe.
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'Dianne s horse’ ). En Postgres las comillas simples deben estar precedidas por
una contra barra ("\", pe..'Dianne\ ’'s horse’ ). para incluir una contra barra en una
constante de tipo cadena, teclear dos contra barras. Los caracteres no imprimibles
también deben incluir en la cadena precedidos de una contra barra (pe’\ tab’).

Constantes tipo Entero

Las constantes tipo enteroson una coleccién de digitos ASCII sin punto decimal. Los
rangos de valores validos van desde -2147483648 al +2147483647. Esto variard de-
pendiendo del sistema operativo y la maquina host.

Destacar que el entero mds largo puede ser especificado para int8 utilizando una
notacién de cadenaSQLI2 o una notacién del tipo Postgres:

int8 '400000 0000 - string  style
400000 0000’::int8 - Postgres (historical) style

Constantes tipo Punto Flotante

Floating point constants consta de una parte entera , un punto decimal, y una parte
decimal o la notacién cientifica con el siguiente formato:

{dig }{ dig } [e [+] {dig}]

Donde dig is one or more digits. You must include at least one dig es uno o mds
digitos. Usted puede incluir como minimo un dig después del periodo y después de
[+-] si esas opciones. Un exponente sin mantisa tiene una mantisa insertada a 1. No
debe haber ningtin caracter extra incluido en la cadena.

Una constante de tipo punto flotante es del tipo float8. Parafloat4 se puede especificar
explicitamente usando la notacién de cadena de SQL920 notacién de tipo Postgres:

float4  '1.23’ - string  style
'1.23:  :float4 - Postgre s (historica l) style

Constantes Postgres de tipos definido por el usuario
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Una constante de un tipo arbitrario puede ser usando utilizando alguna de las si-
guientes notaciones:

type ' string
"string i type
CAST ’"string ' AS type

El valor de dentro de la cadena se pasa como entrada a rutina de conversién para
el tipo llamado type . El resultado es una constante del tipo indicado. La tipologia
puede omitirse si no hay ambigtiedad sobre el tipo de constate que debe ser, en este
caso este estd automaticamente forzado.
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Constantes de tipo Array

Las constantes de tipo Array de cualquier tipo Postgres, incluidos otras arrays, constan-
tes de cadena, etc. El formato general de cualquier constante array es el siguiente:

{vallde lim val2delim }

Donde delim es el delimitador para el tipo almacenado en la clase pg_type . (Para
los tipos preconstruidos, es el cardcter coma. Un ejemplo de constante de tipo array
es:

{{1.2,3 }.{4,5,6}{ 7,8,9}1}

Esta constante es de dos dimensiones, una array de 3 por 3 consiste en tres subarrays
de enteros.

Un elemento de una array individual puede y debe estar entre marcas delimitado-
ras siempre que sea posible para evitar problemas de ambigiiedad con respecto a
espacios en blanco iniciales.

Campos y Columnas

Campos

Un Campo es cualquier atributo de una clase dada o uno de lo siguiente:

oid

el identificador tnico de la instancia que afiade Postgres a todas las instancias

automadticamente. Los Oids no son reutilizable y tienen una longitud de 32 bits.
xmin

El identificador de la transaccién insertada.
Xmax

El identificador de la transaccién borrada.
cmin

El identificador del comando dentro de la transaccién.

cmax

El identificador del comando borrado.

Para mds informacién de estos campos consultar Stonebraker, Hanson, Hong, 1987. El
tiempo estad representado internamente como una instancia del tipo dato abstime .
Los identificadores de las transacciones y comandos son de 32 bits. Las transacciones
se asignhan secuencialmente empezando por 512.

29
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Columnas

Una columna se construye de esta forma:

instanc e{. composit e_field }. fie Id ‘" numberT

Unains tance identifica una clase concreta y podemos entenderla como un particu-
larizacién de las instancias de esta clase. Cada nombre de variable es una variable
instancia, un sustituto de la clase definida por el significado de la cldausula FROM, o
la palabra clave NEW o CURRENT. NEW y CURRENT sélo pueden aparecer en una
tramo de la accién de la regla, mientras otras variables de instancia pueden usarse en
cualquier declaracién SQL. composit e_field un campo de uno de los tipos com-
puestos de Postgres, mientras que los sucesivos campos direccionan los atributos de
la clase/es que evalta los campo compuesto. Finalmente field  es un campo normal
(tipo base) de la tltima clase/s direccionada. Si field  es de tipo array , entonces el
designador opcional number indica el elemento especifico del array. Si no se indica
el niimero, entonces se devolverdn todos los elementos del array.

Operadores

Cualquier operador predefinido o definido por el usuario puede usarse en SQL. Para
la lista de operadores predefinidos consultar Operadores. Para la lista de los operado-
res definidos por el usuario consultar su administrador de sistema o ejecuta la con-
sulta sobre la clase pg_operato r class. Los paréntesis pueden usarse para agrupar
arbitrariamente los operadores en expresiones.

Expresiones

SQL92 permite expresiones para transformar datos en tablas.Las expresiones pueden
contener operadores (ver Operadores para mas detalles) y funciones (Funciones tiene
mas informacion).

Una expresién es una de las siguientes:

(a_expr)

constantes

atributos

a_expr binary_op erator a_expr
a_expr right_una ry_operator
left u nary _operat or a_expr
parametros

expresiones funcionales

expresiones de agregacion

Nosotros ya hemos hablado de las constantes y atributos. Las tres clases de expre-
siones de operadores son respectivamente operadores binarios (infijo), unarios por la
derecha (sufijo) y unarios por la izquierda (prefijo). Las siguientes secciones hablan
de la distintas opciones.

Parametr os

Un Pardmetro se usa para indicar un pardmetro en una funcién SQL. Tipicamente este
es el uso de la definiciéon de la declaracién de la funcién SQL. La forma con paréntesis
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es:

$number

Por ejemplo, consideramos la definicién de la funcién, dept , como

CREATEFUNCTION dept (name)
RETURNSdept
AS ’select * from

dept where name=$1'
LANGUAE ’sql’;

Expresiones Funcio nales

Una Expresion Funcional es el nombre de una funcién legal SQL, seguida por sus lista
de argumentos entre paréntesis:

functio n (a_expr [, a.expr .. ] )

Por ejemplo, el siguiente calcula la raiz cuadrada del salario de un empleado:

sqrt(em p.salary)

Expresiones de Agregacion

Una expresion de agregacion representa la aplicacion de una funcién de agregaciéon a
través de las filas seleccionadas por la consulta. Una funcién de agregacion reduce
multiples entradas a un solo valor de salida, como la suma o la media de la entrada.
La sintaxis de la expresion de agregacién es la siguiente:

aggreg ate_name (expre ssion )

aggreg ate_name (ALL expressio n)

aggreg ate_name (DISTINCT expression )

aggreg ate_name (*)

Donde aggregate _name es la agregacion previamente definida, y expressi ones
cualquier expresion que no contenga a su vez ninguna expresion de agregacion.

La primera forma de expresion de agregacion llama a la agregacién a través de todas
las filas de entrada la expresién devuelve un valor no nulo. La segunda forma es
similar a la primera, pero ALL es por defecto. La tercera forma llama a la agregacion
para todas las filas de entrada con valores distintos entre si y no nulo. La tltima
forma llama a la agregacion para cada una de las filas de entrada sean con valor nulo
0 no; si no se especifica un valor especifico de entrada, generalmente sélo es til para
la agregacién county().

Por ejemplo, count(*) devuelve el niimero total de filas de entrada; count(f1) devuelve
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el namero de filas de entrada donde f1 no es nulo; count(distinct f1) devuelve el
numero de distintos valores no nulos de f1.

Lista Objetivo

Una Lista Objetivo es una lista de uno o mds elementos separados por comas y entre
paréntesis, cada una debe ser de la forma:

a_expr [ AS result_attn ame ]

Donde result_at  tname es el nombre del atributo que ha sido creado (o el nom-
bre del atributo que ya existia en el caso de una sentencia de actualizacién.) Si re-
sult_a ttname no estd presente, entonces a_expr debe contener s6lo un nombre
de atributo el cual se asumird como el nombre del campo resultado. Sélo se usa el
nombrado por defecto en Postgres si a_expr es un atributo.

Calificadores

Un calificador consiste en cualquier nimero de cldusulas conectadas por operadores
l6gicos:

NOT

AND

OR

Una cldusula es un a_expr que se evaltia como un boolean sobre el conjunto de
instancias.

Lista From
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La Lista From es una lista de expresiones from. separadas por comas. Cada "expresién
from " es de esta forma:

[ class_refe rence ] instance_v ariable
{, [ class_r ef ] instance_va riable .. }
Donde class r eference esdelaforma

class n ame [ * ]

La "expresiéon from" define una o mads variables instancia sobre el rango que la cla-
se indica en class_refe  rence . Uno también puede requerir la variable instancia
sobre el rango de todas la clases que estdn por debajo de las clases indicadas en la
jerarquia de herencia especificando el designador asterisco ("™*").
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Describes the built-in data types available in Postgres.

Postgres has a rich set of native data types available to users. Users may add new
types to Postgres using the DEFINE TYPE command described elsewhere.

In the context of data types, the following sections will discuss SQL standards com-
pliance, porting issues, and usage. Some Postgres types correspond directly to SQL92-
compatible types. In other cases, data types defined by SQL92 syntax are mapped
directly into native Postgres types. Many of the built-in types have obvious external
formats. However, several types are either unique to Postgres, such as open and clo-
sed paths, or have several possibilities for formats, such as the date and time types.

Tabla 3-1. Postgres Data Types

Postgres Type SQL92 or SQL3 Type Description

bool boolean logical boolean (true/false)

box rectangular box in 2D plane

char(n) character(n) fixed-length character
string

cidr IP version 4 network or
host address

circle circle in 2D plane

date date calendar date without time
of day

decimal decimal(p,s) lexact numeric for p <=9, s
=0

float4/8 float(p) floating-point number with

recision p

float8 real, double precision double-precision
floating-point number

inet IP version 4 network or
host address

int2 smallint signed two-byte integer

int4 int, integer signed 4-byte integer

int8 signed 8-byte integer

line infinite line in 2D plane

Iseg line segment in 2D plane

money decimal(9,2) US-style currency

numeric numeric(p,s) exact numeric forp ==9, s
=0

path open and closed geometric

ath in 2D plane
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Postgres Type SQL92 or SQL3 Type Description

point geometric point in 2D plane

polygon closed geometric path in 2D

lane

serial unique id for indexing and
cross-reference

time time time of day

timespan interval general-use time span

timestamp timestamp with time zone |date/time

varchar(n) character varying(n) variable-length character
string

Nota: The cidr and inet types are designed to handle any IP type but only ipv4 is handled
in the current implementation. Everything here that talks about ipv4 will apply to ipv6 in a
future release.

Tabla 3-2. Postgres Function Constants

Postgres Function SQL92 Constant Description

getpgusername() current_user user name in current
session

date('now’) current_date date of current transaction

time('now’) current_time time of current transaction

timestamp('now’) current_timestamp date and time of current
transaction

Postgres has features at the forefront of ORDBMS development. In addition to SQL3
conformance, substantial portions of SQL92 are also supported. Although we strive
for SQL92 compliance, there are some aspects of the standard which are ill considered
and which should not live through subsequent standards. Postgres will not make
great efforts to conform to these features; however, these tend to apply in little-used
or obsure cases, and a typical user is not likely to run into them.

Most of the input and output functions corresponding to the base types (e.g., inte-
gers and floating point numbers) do some error-checking. Some of the operators and
functions (e.g., addition and multiplication) do not perform run-time error-checking
in the interests of improving execution speed. On some systems, for example, the
numeric operators for some data types may silently underflow or overflow.

Note that some of the input and output functions are not invertible. That is, the result
of an output function may lose precision when compared to the original input.
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Nota: The original Postgres v4.2 code received from Berkeley rounded all double preci-
sion floating point results to six digits for output. Starting with v6.1, floating point numbers
are allowed to retain most of the intrinsic precision of the type (typically 15 digits for
doubles, 6 digits for 4-byte floats). Other types with underlying floating point fields (e.g.
geometric types) carry similar precision.

Numeric Types

Numeric types consist of two- and four-byte integers and four- and eight-byte floa-
ting point numbers.

Tabla 3-3. Postgres Numeric Types

Numeric Type Storage Description Range
decimal variable User-specified no limit
recision
float4 4 bytes Variable-precision 6 decimal places
float8 8 bytes Variable-precision [I5 decimal places
int2 2 bytes Fixed-precision 32768 to +32767
int4 4 bytes Usual choice for 2147483648 to
fixed-precision +2147483647
int8 8 bytes \Very large range +/-> 18 decimal
fixed-precision laces
numeric variable User-specified no limit
recision
serial 4 bytes Identifer or 0 to +2147483647
cross-reference

The numeric types have a full set of corresponding arithmetic operators and func-
tions. Refer to Operadores numéricos and Funciones Matemdticas for more information.

The int8 type may not be available on all platforms since it relies on compiler support
for this.

The Serial Type

The serial type is a special-case type constructed by Postgres from other existing com-
ponents. It is typically used to create unique identifiers for table entries. In the current
implementation, specifying

CREATETABLE tablename (colnam e SERIAL);
is equivalent to specifying:

CREATE SEQUENCHablenam e_colname _seq;
CREATETABLE tablename
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(colname INT4 DEFAULT nextval(’ tablename _col name_seq’);
CREATEUNIQUE INDEX tablename _colname _key on tablename ( colname );

Atencioén

The implicit sequence created for the serial type will not be automati-
cally removed when the table is dropped.

Implicit sequences supporting the serial are not automatically dropped when a table
containing a serial type is dropped. So, the following commands executed in order
will likely fail:

CREATETABLE tablename (colnam e SERIAL);
DROPTABLE tablena me
CREATETABLE tablename (colnam e SERIAL);

The sequence will remain in the database until explicitly dropped using DROP SE-
QUENCE.

Monetary Type

Obsol ete Type: The money is now obsolete. Use numeric or decimal instead.

The money type supports US-style currency with fixed decimal point representation.
If Postgres is compiled with USE_LOCALE then the money type should use the mo-
netary conventions defined for locale(7).

Tabla 3-4. Postgres Monetary Types

Monetary Type Storage Description Range
money 4 bytes Fixed-precision -21474836.48 to
+21474836.47

numeric will replace the money type, and should be preferred.

Character Types
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SQL92 defines two primary character types: char and varchar. Postgres supports the-
se types, in addition to the more general text type, which unlike varchar does not
require an upper limit to be declared on the size of the field.

Tabla 3-5. Postgres Character Types

Character Type Storage Recommendation  |Description
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Character Type Storage Recommendation |Description
char 1 byte SQL92-compatible Single character
char(n) (4+n) bytes SQLI92-compatible [Fixed-length blank
added
text (4+x) bytes Best choice Variable-length
varchar(n) (4+n) bytes SQL92-compatible }/ariable—length with
imit

There is one other fixed-length character type. The name type only has one purpose
and that is to provide Postgres with a special type to use for internal names. It is
not intended for use by the general user. It’s length is currently defined as 32 chars
but should be reference using NAMEDATALEN. This is set at compile time and may
change in a future release.

Tabla 3-6. Postgres Specialty Character Type

Character Type

Storage

Description

Mname

32 bytes

Thirty-two character
internal type

Date/Time Types

PostgreSQL supports the full set of SQL date and time types.

Tabla 3-7. PostgreSQL Date/Time Types

Type Description Storage Earliest Latest [Resolution

timestamp for data containing |8 bytes 4713 BC IAD 1465001 1 mic
both date and time

interval for time intervals  [12 bytes 178000000 years  [178000000 years | mir

date for data containing @ bytes 4713 BC 32767 AD 1 day
only dates

time for data containing @ bytes 00:00:00.00 23:59:59.99 1 mic
only times of the day)

Nota: To ensure compatibility to earlier versions of PostgreSQL we also continue to pro-
vide datetime (equivalent to timestamp) and timespan (equivalent to interval). The types
abstime and reltime are lower precision types which are used internally. You are discoura-
ged from using any of these types in new applications and move any old ones over when
appropriate. Any or all of these type might disappear in a future release.
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Date/Time Input

Date and time input is accepted in almost any reasonable format, including ISO-
compatible, SQL-compatible, traditional Postgres, and others. The ordering of month
and day in date input can be ambiguous, therefore a setting exists, to specify how
it should be interpreted. The command SET DateSty le TO 'US’ or SET DateSty-
le TO 'NonEu ropean’ specifies the variant “month before day”, the command SET
DateSty le TO 'European’ sets the variant “day before month”. The former is the
default.

See ayuda de fecha/hora for the exact parsing rules of date/time input and for the re-
cognized time zones.

Remember that any date or time input needs to be enclosed into single quotes, like
text strings.

date
The following are possible inputs for the date type.

Tabla 3-8. PostgreSQL Date Input

Example Description

January 8, 1999 Unambiguous

1999-01-08 [SO-8601 format, preferred

1/8/1999 US; read as August 1 in European mode
8/1/1999 European; read as August 1in US mode
1/18/1999 US; read as January 18 in any mode
1999.008 Year and day of year

19990108 [SO-8601 year, month, day

990108 [SO-8601 year, month, day

1999.008 Year and day of year

99008 Year and day of year

January 8, 99 BC Year 99 before the common era

Tabla 3-9. PostgreSQL Month Abbreviations

Month Abbre viations
April Apr

August Aug
December Dec

February Feb

January Jan

July Jul

June Jun
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Month Abbre viations
March Mar
November Nov

October Oct
September Sep, Sept

Nota: The month May has no explicit abbreviation, for obvious reasons.

Tabla 3-10. PostgreSQL Day of Week Abbreviations

Day /Abbre viation
Sunday Sun

Monday Mon

Tuesday Tue, Tues
Wednesday Wed, Weds
Thursday Thu, Thur, Thurs
Friday Fri

Saturday Sat

time

The following are valid time inputs.

Tabla 3-11. PostgreSQL Time Input

Example Description
04:05:06.789 [SO-8601

04:05:06 [SO-8601

04:05 ISO-8601

040506 [SO-8601

04:05 AM Same as 04:05; AM does not affect value
04:05 PM Same as 16:05; input hour must be <= 12
z Same as 00:00:00
zulu Same as 00:00:00
allballs Same as 00:00:00
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timestamp

Valid input for the timestamp type consists of a concatenation of a date and a time,
followed by an optional AD or BG followed by an optional time zone. (See below.)
Thus

1999-01 -08 04:05:0 6 -8:00

is a valid timestamp value, which is ISO-compliant. In addition, the wide-spread
format

January 8 04:05.06 1999 PST

is supported.

Tabla 3-12. PostgreSQL Time Zone Input

Time Zone Description

PST Pacific Standard Time
-8:00 ISO-8601 offset for PST
-800 ISO-8601 offset for PST
-8 ISO-8601 offset for PST
inter val

intervals can be specified with the following syntax:

Quantity  Unit [Quantit y Unit...] [Direct ion]
@ Quantity  Unit [Directi  on]

where: Quantity is...,-1,0,1,2,...;Unit issecond , minute , hour , day, week, month,
year , decade ,century , millenium ,or abbreviations or plurals of these units; Direc-
tion canbeago or empty.

Special values

The following SQL-compatible functions can be used as date or time input for the
corresponding datatype: CURRENTDATE, CURRENT_TME CURRENTTIMESTAMP

PostgreSQL also supports several special constants for convenience.

Tabla 3-13. PostgresSQL Special Date/Time Constants

Constant Description

current Current transaction time, deferred

epoch 1970-01-01 00:00:00+00 (Unix system time
Zero)

infinity Later than other valid times

-infinity Earlier than other valid times
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Constant Description

invalid Illegal entry

now Current transaction time

today Midnight today

tomorrow Midnight tomorrow

yesterday Midnight yesterday

now’ is resolved when the value is inserted, current’ is resolved everytime the

value is retrieved. So you probably want to use 'now’ in most applications. (Of course
you really want to use CURRENT_TMESTAMPwhich is equivalent to 'now’ .)

Date/Time Outpu t

Output formats can be set to one of the four styles ISO-8601, SQL (Ingres), traditional
Postgres, and German, using the SET DateStyle. The default is the ISO format.

Tabla 3-14. PostgreSQL Date/Time Output Styles

Style Specification Description Example

'1SO’ ISO-8601 standard 1997-12-17 07:37:16-08

'SQL’ Traditional style 12/17/1997 07:37:16.00 PST

'Postgres’ Original style Wed Dec 17 07:37:16 1997
PST

'German’ Regional style 17.12.1997 07:37:16.00 PST

The output of the date and time styles is of course only the date or time part in
accordance with the above examples

The SQL style has European and non-European (US) variants, which determines
whether month follows day or vica versa. (See also above at Date/Time Input, how
this setting affects interpretation of input values.)

Tabla 3-15. PostgreSQL Date Order Conventions

Style Specification Example

European 17/12/1997 15:37:16.00
MET

us 12/17/1997 07:37:16.00 PST

interval output looks like the input format, expect that units like week or century ~are
converted to years and days. In ISO mode the output looks like

[ Quantity Units [ ... ] ] [ Days ] Hours:Minute s [ ago ]

There are several ways to affect the appearance of date/time types:
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» The PGDATESTYLE environment variable used by the backend directly on post-
master startup.

» The PGDATESTYLE environment variable used by the frontend libpq on session
startup.

o« SET DATESTYLE SQL command.

Time Zones

42

PostgreSQL endeavors to be compatible with SQL92 definitions for typical usage.
However, the SQL92 standard has an odd mix of date and time types and capabilities.
Two obvious problems are:

+ Although the date type does not have an associated time zone, the time type can
or does.

+ The default time zone is specified as a constant integer offset from GMT/UTC.

Time zones in the real world can have no meaning unless associated with a date as
well as a time since the offset may vary through the year with daylight savings time
boundaries.

To address these difficulties, PostgreSQL associates time zones only with date and
time types which contain both date and time, and assumes local time for any type
containing only date or time. Further, time zone support is derived from the underl-
ying operating system time zone capabilities, and hence can handle daylight savings
time and other expected behavior.

PostgreSQL obtains time zone support from the underlying operating system for
dates between 1902 and 2038 (near the typical date limits for Unix-style systems).
Outside of this range, all dates are assumed to be specified and used in Universal
Coordinated Time (UTC).

All dates and times are stored internally in Universal UTC, alternately known as
Greenwich Mean Time (GMT). Times are converted to local time on the database
server before being sent to the client frontend, hence by default are in the server time
zone.

There are several ways to affect the time zone behavior:

» The TZ environment variable used by the backend directly on postmaster startup
as the default time zone.

» The PGTZ environment variable set at the client used by libpq to send time zone
information to the backend upon connection.

¢ The SQL command SET TIME ZONE sets the time zone for the session.

If an invalid time zone is specified, the time zone becomes GMT (on most systems
anyway).

Nota: If the compiler option USE_AUSTRALIAN_RULES is set then ESTrefers to Australia
Eastern Std Time, which has an offset of +10:00 hours from UTC.
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PostgreSQL uses Julian dates for all date/time calculations. They have the nice pro-
perty of correctly predicting/calculating any date more recent than 4713BC to far into
the future, using the assumption that the length of the year is 365.2425 days.

Date conventions before the 19th century make for interesting reading, but are not
consistant enough to warrant coding into a date/time handler.

Boolean Type

Postgres supports bool as the SQL3 boolean type. bool can have one of only two sta-
tes: “true’ or 'false’. A third state, ‘'unknown’, is not implemented and is not suggested
in SQL3; NULL is an effective substitute. bool can be used in any boolean expression,
and boolean expressions always evaluate to a result compatible with this type.

bool uses 1 byte of storage.

Tabla 3-16. Postgres Boolean Type

State Outp ut Input

True 't/ TRUE, 't’, ‘true’, 'y’, 'yes’,
Ill

False '’ IFALSE, 'f’, 'false’, 'n’, 'no’,
IO/

Geometric Types

Geometric types represent two-dimensional spatial objects. The most fundamental
type, the point, forms the basis for all of the other types.

Tabla 3-17. Postgres Geometric Types

Geometric Type Storage Representation Description
oint 16 bytes (x,y) Point in space
line 32 bytes ((x1,y1),(x2,y2)) [nfinite line
Iseg 32 bytes ((x1,y1),(x2,y2)) Finite line segment
box 32 bytes ((x1,y1),(x2,y2)) Rectangular box
path 4+32n bytes ((x1,y1),...) Closed path (similar
to polygon)
ath 4+32n bytes [(x1,y1),...] Open path
polygon 4+32n bytes ((x1,y1),...) Polygon (similar to
closed path)
circle 24 bytes <(x,y)r> Circle (center and
radius)
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Point

A rich set of functions and operators is available to perform various geometric ope-
rations such as scaling, translation, rotation, and determining intersections.

Points are the fundamental two-dimensional building block for geometric types.

point is specified using the following syntax:

(x,y)
X, Y
where

X is the x-axis coordinate as a floating point  number
y is the y-axis coordinate as a floating point  number

Line Segment

Box
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Line segments (Iseg) are represented by pairs of points.

Iseg is specified using the following syntax:

((xt,yl), (x2,y2))
(x1, yl1 ), (x2, y2)
x1 , yl , X2 , y2
where
(x1,yl) and (x2,y2) are the endpoints of the segment

Boxes are represented by pairs of points which are opposite corners of the box.

box is specified using the following syntax:

((xt, y1l) , (x2,vy2))
(x1,yl) ., (x2,vy2)
x1, yl X2 , y2
where
(x1,yl) and (x2,y2) are opposite corners

Boxes are output using the first syntax. The corners are reordered on input to store
the lower left corner first and the upper right corner last. Other corners of the box can
be entered, but the lower left and upper right corners are determined from the input
and stored.
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Polygon

Circle
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Paths are represented by connected sets of points. Paths can be "open", where the
first and last points in the set are not connected, and "closed", where the first and
last point are connected. Functions popen(p) and pclose(p) are supplied to force a
path to be open or closed, and functions isopen(p) and isclose d(p) are supplied
to select either type in a query.

path is specified using the following syntax:

((x1, yl) (xn, yn) )
[ ( x1, yl) (xn, yn) ]
(xx, yr), .. , (xn, yn)
(x1, y1 s xn , yn )
x1 , yl Ve Xn , yn
where
(x1,y1), ... (xn,yn) are points 1 through n

a leadin g "[" indicates an open path
a leadin g "(" indicates a closed path

Paths are output using the first syntax. Note that Postgres versions prior to v6.1 used
a format for paths which had a single leading parenthesis, a "closed" flag, an integer
count of the number of points, then the list of points followed by a closing parent-
hesis. The built-in function upgradepath  is supplied to convert paths dumped and
reloaded from pre-v6.1 databases.

Polygons are represented by sets of points. Polygons should probably be conside-
red equivalent to closed paths, but are stored differently and have their own set of
support routines.

polygon is specified using the following syntax:

((xx,vy1), .. , (xn, yn))
(xxt, yl1), .. , (xn, yn)
( x1, y1 Ve xn , yn )
x1 , yl s e Xn , yn
where
(x1,yl), ...(xn,yn) are points 1 through n

Polygons are output using the first syntax. Note that Postgres versions prior to v6.1
used a format for polygons which had a single leading parenthesis, the list of x-
axis coordinates, the list of y-axis coordinates, followed by a closing parenthesis. The
built-in function upgrade poly is supplied to convert polygons dumped and reloaded
from pre-v6.1 databases.

Circles are represented by a center point and a radius.

circle is specified using the following syntax:

>

< ( )
( ( ) )
( )

X X X X
<K<K
= = = =
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where
(x,y) is the center of the circle
r is the radius of the circle

Circles are output using the first syntax.

IP Version 4 Networks and Host Addresses

CIDR
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The cidr type stores networks specified in CIDR (Classless Inter-Domain Routing)
notation. The inet type stores hosts and networks in CIDR notation using a simple
variation in representation to represent simple host TCP/IP addresses.

Tabla 3-18. PostgresIP Version 4 Types

IPV4 Type Storage Description Range

cidr wvariable ICIDR networks \Valid TPV4 CIDR
blocks

inet variable nets and hosts \Valid IPV4 CIDR
blocks

The cidr type holds a CIDR network. The format for specifying classless networks
is Xx.x.X.x/ y where X.x.X.X is the network and /y is the number of bits in the
netmask. If /y omitted, it is calculated using assumptions from the older classfull
naming system except that it is extended to include at least all of the octets in the

input.

Here are some examples:

Tabla 3-19. PostgresIP Types Examples

CIDR Input CIDR Displayed
192.168.1 192.168.1/24
192.168 192.168.0/24
128.1 128.1/16

128 128.0/16

128.1.2 128.1.2/24
10.1.2 10.1.2/24

10.1 10.1/16

10 10/8
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The inet type is designed to hold, in one field, all of the information about a host
including the CIDR-style subnet that it is in. Note that if you want to store proper
CIDR networks, you should use the cidr type. The inet type is similar to the cidr type
except that the bits in the host part can be non-zero. Functions exist to extract the
various elements of the field.

The input format for this function is X.X.X.X/y where X.X.X.X  is an internet host
and y is the number of bits in the netmask. If the /y part is left off, it is treated as
132 . On output, the /y part is not printed if it is /32 . This allows the type to be used
as a straight host type by just leaving off the bits part.
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Lexical

Describe los operadores propios disponibles en Postgres.

Postgres proporciona un gran niimero de tipos de operadores. Estos operadores estan
declarados en el catdlogo del sistema pg_oper ator . Cada entrada en pg_opera tor
incluye el nombre del procedimiento que implementa el operador y las clases OIDs
de los tipos de entrada y salida.

tll |//

Para ver todas las variantes del operador de concatenacion de strings pruebe,

SELECT oprleft , oprright, oprresult, oprcode
FROMpg_operat or WHEREoprname = '||;

oprleft  |oprright|o prresultjopr code
+

_____ i - RN S ————
25| 25| 25|textcat
1042| 1042| 1042|tex tcat
1043| 1043| 1043|tex tcat
(3 rows)

Los usuarios pueden invocar a los operadores utilizando el nombre del operador de
este modo:

select * from emp where salary < 40000;

De otra manera, los usuarios pueden llamar a las funciones que implementan los
operadores directamente. En este caso la pregunta anterior se haria asi:

select * from emp where intdlt(salar y, 40000);

psql tiene un comando (\dd) para mostrar estos operadores.

Precedence

Los operadores tienen una precedencia que esta codificada dentro del parser. La ma-
yoria de los operadores tienen la misma precedencia y son asociativos. Esto pue-
de acarrear comportamientos poco intuitivos. Por ejemplo, los operadores booleanos
"<"y">"tienen una precedencia diferente que los operadores booleanos "<="y ">=".

Tabla 4-1. Orden de operadores (precedencia decreciente)

Elemento Prece dencia Descripcion ‘
UNION izquierda constructor SQL de se

conversor de tipos de

[] izquierda delimitadores de arra
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Elemento Prece dencia Descripcién
izquierda delimitadores de table

- derecha menos unario

; izquierda terminacion de declar

: derecha exponenciacion

I izquierda comienzo de intervalc

* / % izquierda multiplicacién, divisic

+ - izquierda adicién, substraccion

IS test para TRUE, FALS

ISNULL test para NULL

NOTNULL test para NOT NULL

(todos los demds operadores) nativos y definidos pc

IN fijar miembro

BETWEEN continente

LIKE concordancia de patro

<> desigualdad booleana

= derecha igualdad

NOT derecha negacion

AND izquierda interseccién l6gica

OR izquierda unién légica

Operadores generales

Los operadores mostrados aqui estan definidos para un ntmero de tipos de datos

nativos, que van desde los tipos numéricos hasta los tipos date/time.

Tabla 4-2. Postgres Operators

Operador Descripcion Utilizacion
< Menor que? 1<2
<= Menor o igual que? 1<=2
<> No igual? 1<>2
= Igual? 1=1
> Mayor que? 2>1
>= Mayor o igual que? 2>=1
Il Concatena strings "Postgre” | | "'SQL
= NOT IN 3!=i
~~ Como ‘scrappy,marc,hermit’ ~~
'Yoscrappy %’
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Operador

Descripcién

Utilizacion

lom

No como

‘bruce’ I~~ "%al%’

Concordancia (regex),
sensible a mayusc/minusc

‘thomas’ ~ ".*thomas.*”

Concordancia (regex),
sensible a mayusc/minusc

‘thomas’ ~* ".*Thomas.*’

No concuerda (regex),
sensible a mayusc/minusc

‘thomas’ !~ ".*Thomas.*’

No concuerda (regex),
sensible a mayusc/minusc

‘thomas’ !~* " *vadim.*

Operadores numericos

Tabla 4-3. Postgres Operadores numéricos

Operador Descripcion Utilizacion
! Factorial 3!
1! Factorial (operador 13
izquierdo)
%o Modulo 5 % 4
% Truncado % 4.5
* Multiplicacién 2*3
+ Suma 2+3
- Resta 2-3
/ Division 4 /2
Exponenciacién natural |1 3.0
; Logaritmo natural (; 5.0)
@ Valor Absoluto @-5.0
N Exponenciacion 2.07 3.0
|/ Raiz cuadrada I/ 25.0
I/ Raiz ctibica l'1/27.0
Operadores geométricos
Tabla 4-4. Postgres Operadores geométricos
‘Operador Descripcion Utilizacion
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Operador Descripcién Utilizacion

+ Translacion '((0,0),(1,1))"::box +
'(2.0,0)"::punto

- Translacion '((0,0),(1,1))"::box -
'(2.0,0)"::punto

* Escalado/rotacion '((0,0),(1,1))"::box *
'(2.0,0)"::punto

/ Escalado/rotaciéon '((0,0),(2,2))"::box /
'(2.0,0)"::punto

# Interseccion ((1,-1),(-1,1)) #
,((1/1)/(_11_1)),

# Ntmero de puntos en # ’((1,0),(0,1),(-1,0))

oligono

## Punto més préximo '(0,0) ::punto ##
'((2,0),(0,2)) ::1seg

&& Se superpone a? '((0,0),(1,1)) ::caja &&
'((0,0),(2,2))"::caja

&< Se superpone por la '((0,0),(1,1)) ::caja &<

izquierda? '((0,0),(2,2))"::caja
&> Se superpone por la '((0,0),(3,3))"::caja &>
derecha? '((0,0),(2,2)) ::caja

<-> Distancia entre '((0,0),1)"::circulo <->
'((5,0),1)"::circulo

<< A la izquierda de? 1((0,0),1) z:circulo <<
'((5,0),1) ::circulo

<A Esta debajo de? '((0,0),1)::circulo </
'((0,5),1) ::circulo

>> A la derecha de? (((5,0),1) z:circulo >>
'((0,0),1)"::circulo

>N Esta encima de? '((0,5),1) z:circulo >N
'((0,0),1) ::circulo

2% Interseca o se superpone  [((-1,0),(1,0))"::1seg ?#
'((-2,-2),(2,2)) ::caja;

?- Es horizontal? '(1,0)":punto ?-
'(0,0)"::punto

?-1 Es perpendicular? '((0,0),(0,1)) ::1seg ?- |
'((0,0),(1,0)) ::1seg

@-@ Longitud de circunferencia @-@ ’((0,0),(1,0))"::path

21 Es vertical? ((0,1) =zpunto ?|
'(0,0)::;punto

211 Es paralelo? '((-1,0),(1,0))::1seg ? | |
'((-1,2),(1,2)) :Iseg

@ Contenido en '(1,1)"z:punto @
'((0,0),2)"::circulo

@@ Centro de @@ ’((0,0),10)"::circulo
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Operador Descripcién Utilizacion
~= Parecido a '((0,0),(1,1)) ::poligono ~=
'((1,1),(0,0))"::poligono

Operadores de inter valos de tiempo

El tipo de dato de intervalos de tiempo, tinterval, es un legado de los tipos date/time
originales y no estd tan bien soportado como los tipos mds modernos. Hay varios
operadores para este tipo.

Tabla 4-5. Postgres Operadores de intervalos de tiempo

Operador Descripcién Utilizacion

#< Intervalo menor que?

#<= Intervalo menor o igual
que?

#<> Intervalo no igual que?

#= Intervalo igual que?

#> Intervalo mayor que?

#>= Intervalo mayor o igual
que?

<#> Convertir a un intervalo de
tiempo

<< Intervalo menor que?

I Comienzo de intervalo

~= Parecido a

<> Tiempo dentro del
intervalo?

Operadores IP V4 CIDR

Tabla 4-6. PostgresOperadores IP V4 CIDR

Operador Descripcién Utilizaciéne

< Menor que 192.168.1.5"::cidr <
'192.168.1.6"::cidr

<= Menor o igual que "192.168.1.5"::cidr <=
192.168.1.5"::cidr

= Igual que 192.168.1.5"::cidr =
'192.168.1.5"::cidr
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Operdores IP V4 INET

54

Operador Descripcién Utilizaciéne

>= Mayor o igual que '192.168.1.5"::cidr >=
192.168.1.5"::cidr

> Mayor que (192.168.1.5"::cidr >
'192.168.1.4"::cidr

<> No igual que '192.168.1.5"::cidr <>
'192.168.1.4"::cidr

<< Estd contenido en '192.168.1.5"::cidr <<
192.168.1/24"::cidr

<<= Estd contenido en o es igual[192.168.1/24"::cidr <<=

a '192.168.1/24’::cidr

>> Contiene '192.168.1/24"::cidr >>
192.168.1.5"::cidr

>>= Contiene o es igual que '192.168.1/24"::cidr >>=

'192.168.1/24 ::cidr

Tabla 4-7. PostgresOperdores IP V4 INET

Operador Descripcién Utilizacion

< Menor que 192.168.1.5":inet <
'192.168.1.6"::inet

<= Menor o igual que '192.168.1.5":inet <=
'192.168.1.5"::inet

= Igual que '192.168.1.5"::inet =
'192.168.1.5"::inet

>= Mayor o igual que '192.168.1.5":inet >=
192.168.1.5"::inet

> Mayor que (192.168.1.5"::inet >
192.168.1.4"::inet

<> No igual '192.168.1.5":inet <>
'192.168.1.4"::inet

<< Estd contenido en '192.168.1.5"::inet <<
'192.168.1 /24 ::inet

<<= Estd contenido o esigual a [192.168.1/24 ::inet <<=
'192.168.1 /24" ::inet

>> Contiene 192.168.1/24 ::inet >>
'192.168.1.5"::inet

>>= Contiene o es igual a '192.168.1/24 ::inet >>=

'192.168.1 /24 ::inet
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Describe las funciones built-in disponibles en Postgres.

Estan disponibles muchos tipos de datos para la conversién a otros tipos relaciona-
dos. En adicién, existen algunos tipos especificos de funciones. Algunas funciones
tambien estan disponibles através de operadores y pueden ser documentadas solo
como operadores.

Funcio nes SQL

“Funciones SQL” son contrucciones definidas por el standart SQL92, que tiene sin-
taxis igual que funciones pero que no pueden ser implementadas como simples fun-
ciones.

Tabla 5-1. Funciones SQL

Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
COALESCE(list ) |no-NULO retorna el primer COALESCE(r" le>,
valor no-NULO en [c2 +5,0)
la lista
NU- input or NULO retorna NULO si NULLIF(c1, 'N/A")
LLIF(input ,val ue) input = value
CASE WHEN expr |expr retorna la expresiéon [ CASE WHEN c1 =
THEN expr [..] ppara la primera 1 THEN ‘match’
ELSE expr END clatisula verdadera [ELSE 'no match’
END

Funcio nes Matematicas

Tabla 5-2. Funciones Matemaéticas

Funciones Retorna Descripcion Ejemplo

dexp(float8) float8 redimensiona al dexp(2.0)
exponente
especificado

dpow(float8,float8) |float8 redimensiona un dpow(2.0, 16.0)
numero al
exponente
especificado

float(int) float8 convierte un entero |float(2)
a punto flotante
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Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
float4(int) floatd convierte un entero |float4(2)
a punto flotante
integer(float) int convierte un punto |integer(2.0)
flotante a entero

String Functi ons

SQL92 define funciones de texto con sintaxis especifica. Algunas son implementadas
usando otras funciones Postgres Los tipos de Texto soportados para SQL92 son char,

varchar, y text.

Tabla 5-3. SQL92 String Functions

Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
char_length(string) |int4 longitud del texto | char_length(’jose”)
charac- int4 longitud del texto | char_length(’jose”)
ter_length(string)
lower(string) string convierte el texto a |lower('TOM)
mintsculas
octet_length(string) |int4 almacena el tamafio | octet_length(‘jose”)
del texto
position(string in int4 localiza la posicién |position('o” in
string) de un subtexto "Tom”)
especificado
substring(string string extrae un subtexto |substring("Tom’
[from int] [for int]) especificado from 2 for 2)
string borra caracteres de |trim(both "x” from
trim([leading | trailing | both] un texto "xTomx")
[string] from string)
upper(text) text convierte un texto a | upper("tom’)
maytsculas

La mayoria de funciones de texto estdn disponibles para tipos text, varchar() y char
().Algunas son usadas internamente para implementar las funciones de texto SQL92

descritas arriba .

Tabla 5-4. Funciones de Texto
Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
char(text) char convierte un texto a | char('text string’)

tipo char
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Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
char(varchar) char convierte un char(varchar
varchar a tipo char |varchar string’)
initcap(text) text primera letra de initcap("thomas’)
cada palabra a
maytsculas
Ipad(text,int,text) |text relleno de caracteres|lpad('hi’,4,??")
por la izquierda a la
longitud
especificada
ltrim(text, text) text recorte de caracteres| ltrim("xxxxtrim’,’x”")
por la izquierda del
texto
textpos(text,text)  |text localiza un subtexto | position("high’,ig")
especificado
rpad(text,int,text) |text relleno de caracteres|rpad(‘hi’,4,'x")
por la derecha a la
longitud
especificada
rtrim(text, text) text recorte de caracteres| rtrim("trimxxxx’,’x’)
por la derecha del
texto
substr(text,int[,int]) | text extrae el subtexto |substr(’hi there’,3,5)
especificado
text(char) text convierte char a tipo| text('char string’)
text
text(varchar) text convierte varchar a |text(varchar
tipo text 'varchar string’)
transla- text convierte character |translate('12345’, '1’,
te(text,from,to) a string ‘a’)
varchar(char) varchar convierte char a tipo| varchar(’char
varchar string”)
varchar(text) varchar convierte text a tipo | varchar(’text string’)

wvarchar

La mayoria de funciones explicitamente definidas para texto trabajardn para argu-
mentos char () y varchar().

Funcio nes de Fecha/Hora

Las funciones de Fecha/Hora provee un poderoso conjunto de herramientas para

manipular varios tipos Date/Time.

Tabla 5-5. Date/Time Functions

Funciones

Retorna

Descripcion

Ejemplo
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datetime)

w’::abstime)

Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
abstime(datetime) |abstime convierte a abstime |absti-
me('now’::datetime)
timespan preservamesesy  |age('now’,’1957-06-
age(datetime,datetimie) afios 13"::datetime)
datetime(abstime) |datetime convierte abstime a |dateti-
datetime me('now’::abstime)
datetime(date) datetime convierte date a dateti-
datetime me('today’::date)
datetime(date,time) | datetime convierte adatetime |datetime("1998-02-
24’::datetime,
(23:07"::time);
da- float8 porcién de fecha da-
te_part(text,datetime te_part('dow’, now":
da- float8 porcién de hora date_part("hour’,’4
te_part(text,timespar) hrs 3
mins’:timespan)
da- datetime fecha truncada da-
te_trunc(text,datetime) te_trunc(‘'month’, noy
isfinite(abstime) bool un tiempo finito ? | isfini-
te('now ::abstime)
isfinite(datetime) | bool una hora finita ? isfini-
te('now’::datetime)
isfinite(timespan) | bool una hora finita ? isfinite("4
hrs’::timespan)
reltime(timespan) |reltime convierte a reltime |reltime(’4
hrs’:timespan)
timespan(reltime) |timespan convierte a timespan('4

timespan

hours’::reltime)

Para las funciones date_part
‘month’, ‘day’, ‘hour’, ‘minute’, y ‘second’, asi como las mas especializadas cantida-
des ‘decade’, ‘century’, ‘millenium’, ‘millisecond’, y “microsecond’. date_part  per-
mite ‘dow’ para retornar el dia de la semana ‘epoch’ para retornar los segundos desde
1970 (para datetime) o “epoch’ para retornar el total de segundos transcurridos(para

timespan

and date_trunc

, los argumentos pueden ser ‘year’,
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Funcio nes de Formato

Author: Written by Karel Zak* on 2000-01-24.

Las funciones de formato proveen un poderoso conjunto de herramientas para con-
vertir varios datetypes (date/time, int, float, numeric) a texto formateado y convertir
de texto formateado a su datetypes original.

Tabla 5-6. Funciones de Formato

Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
to_char(datetime, |text convierte datetime a
text) string to_char('now’::datetime,

"HH12:MI:SS")
to_char(timestamp, | text convierte timestamp| to_char( now(),
text) a string "HH12:MI:SS")
to_char(int, text) text convierte int4/int8 |to_char(125,'999")

a string

to_char(float, text) |text convierte to_char(125.8,

float4/float8 a string[999D9")

to_char(numeric, text convierte numeric a | to_char(-125.8,

text) string '999D99S’)

to_datetime(text, datetime convierte string a to_datetime(’05 Dec

text) datetime 2000 13’, 'DD Mon
YYYY HH')

to_date(text, text) |date convierte string a  |to_date("05 Dec

date 2000’, 'DD Mon

YYYY’)

to_timestamp(text, |date convierte string a | to_timestamp('05

text) timestamp IDec 2000’, 'DD Mon
YYYY’)

to_number(text, numeric convierte string a

text) numeric to_number('12,454.8-
", ’99G999D9S")

Para todas las funciones de formato, el segundo argumento es format-picture.

Tabla 5-7. Format-pictures para date/time to_char() versién.

Format-picture Descripcion

HH hora del dia(01-12)
HH12 hora del dia(01-12)
MI minuto (00-59)
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Format-picture Descripcién
SS segundos (00-59)
SSSS segundos pasados la
medianoche(0-86399)
YYYY afio(4 o mas digitos) con coma
YYYY afo(4 o mas digitos)
YYY altimos 3 digitos del afio
YY altimos 2 digitos del afio
Y altimo digito del afio
MONTH nombre completo del mes(9-letras) -
todos los caracteres en maytsculas
Month nombre completo del mes(9-letras) - el
rimer cardcter en maytsculas
month nombre completo del mes(9-letras) -
todos los caracteres en mintsculas
MON nombre abreviado del mes(3-letras)
-todos los caracteres en maytsculas
Mon nombre abreviado del mes(3-letras) - el
rimer cardcter en maytsculas
mon nombre abreviado del mes(3-letras) -
todos los caracteres en mintsculas
MM mes (01-12)
DAY nombre completo del dia(9-letters) -
todos los caracteres en maytsculas
Day nombre completo del dia(9-letters) - el
rimer cardcter en maytsculas
day nombre completo del dia(9-letters) -
todos los caracteres en mintsculas
DY nombre abreviado del dia(3-letters) -
todos los caracteres en maytsculas
Dy nombre abreviado del dia(3-letters) - el
primer cardcter en maytsculas
dy nombre abreviado del dia(3-letters) -
todos los caracteres en mintsculas
DDD dia del aiio(001-366)
DD dfa del mes(01-31)
D dfa de la semana(1-7; SUN=1)
W semana del mes
WWwW ntamero de la semana en el afio
CC centuria (2-digits)
] dia juliano(dias desde Enero 1, 4712 BC)
Q quarter
RM mes en numeral romano(I-XII; I=ENE)
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Todos los format-pictures permiten usar sufijos (postfix / prefix). El sufijo es valido
para una near format-picture. El "X’ es solo prefijo global.

Tabla 5-8. Suffixes para format-pictures para date/time to_char() version.

Sufijo Descripcion Ejemplo
'™ modo rellenado- prefix FMMonth
TH numero ordinal superior - |DDTH
ostfix
th numero ordinal inferior - |DDTH
ostfix
EX FX - (Fixed format) FX Month DD Day

conmutador global de
format-picture . The
TO_DATETIME /
TO_DATE salta los espacios
en blanco si esta opcién no
es usada. Debe ser usada
como primer item en
formt-picture.

Sp spell mode (not implement| DDSP
now)

"\” - debe ser usado como doble \\, ejemplo "\\HH\\MI\\S5’

mrs

- el texto entre comillas es saltado y no retocado. Si quieres escribir * " ” a la salida
debes usar \\", ejemplo " \\"YYYY Month\\" ..

text - el to_char()de PostgreSQL soporta texto sin ", pero el texto entre las comillas
es mas rdpido y tienes la seguridad que el texto no serd interpretado como keyword
(format-picture), ejemplo ""Hello Year: "YYYY’..

Tabla 5-9. Format-pictures para number (int/float/numeric) to_char() version.

Format-picture Descripcién

9 valor retornado con el nimero
especificado de digitos y si no estan
disponibles usa espacios en blanco

0 como 9, pero en lugar de espacios en
blanco usa ceros

. (period) punto decimal

, (comma) separador de grupo (miles)

PR retorna el valor negativo en angle
brackets

S retorna el valor negativo con el signo
menos (usa locales)

L simbolo monetario (usa locales)
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Format-picture

Descripcién

D

punto decimal (usa locales)

G

separador de grupos (usa locales)

MI

retorna el signo menos en la posicién
especificada (si ntimero < 0)

PL

retorna el signo mas en la posicién
especificada (si nimero > 0) - PostgreSQL
extension

SG

retorna el signo mas/menos en la
posicion especificada - PostgreSQL
extension

RN

retorna el nimero como nimero
romano(ntmero debe ser entrel y 3999)

TH or th

convierte el nimero a niimero ordinal
(no convertir nimeros menores que cero
y niimeros decimales) - PostgreSQL
extension

argl* (10 A n); - retorna un valor
multiplicado por 10~n (donde 'n’ es
namero de '9’s despues de 'V’). El
to_char() no soporta el uso de "V’ y punto
decimal juntos, ejemplo "99.9V99".

EEEE

numeros cientificos . ahora no
soportados.

Note: Un signo formateado via 'SG’, 'PL’ o 'MI'" is not anchor in number; to_char(-12,

’S9999") produce:
-12
, but to_char(-12, 'MI9999") produce:

, 12’

. Oracle no permite usar ‘MI’ delante de '9’, en Oracle tiene que ser siempre despues

de 9.

Tabla 5-10. El to_char() en ejemplos.

Input Output

to_char(now(), ‘Day, HH12:MI:SS") '"Tuesday , 05:39:18’
to_char(now(), 'FMDay, HH12:MI:SS") "Tuesday, 05:39:1 &
to_char(-0.1,99.99") -10

to_char(-0.1, 'FM9.99") -1

to_char(0.1,70.9") 0.1

to_char( 12, 9990999.9") 0012.0’

to_char( 12, 'FM9990999.9") '0012’
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Post-decimal:" .999")

Input Output

to_char( 485, '999") 485’
to_char(-485,999") 485
to_char(485,999") ' 485

to_char( 1485, '9,999") 1,485

to_char( 1485, '9G999") ' 1 485

to_char( 148.5, '999.999") ' 148.500’

to_char( 148.5, '999D999") 148,500’
to_char(3148.5,9G999D999") '’ 3 148,500
to_char( -485, '9995") '485-

to_char( -485, "999MI") '485-

to_char( 485, "999MI") ‘485’

to_char( 485, 'P1.999") '+485’

to_char( 485, 'SG999") '+485’

to_char( -485, '5G999") '-485’
to_char(-485,'95G99") '4-85'

to_char( -485, '999PR") '<485>’

to_char( 485, '1.999") 'DM 485’

to_char( 485, 'RN") ’ CDLXXXV’
to_char( 485, 'FMRN") "CDLXXXV’
to_char(5.2, " FMRN) v

to_char( 482, '999th’) ' 482nd’

to_char( 485, ""Good number:"999") 'Good number: 485’
to_char(485.8, ""Pre-decimal:"999" 'Pre-decima |: 485 Post-

decimal: .800’

to_char( 12, '99V999") 12000’
to_char( 12.4,799V999") 12400
to_char(12.45, '99V9’) 125’

Funcio nes Geométricas

Los tipos geométricos point, box, Iseg, line, path, polygon, and circle tienen un gran

conjunto de funciones nativas soportadas.

Tabla 5-11. Funciones Geométricas

Funciones Retorna

Descripcion Ejemplo
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Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
area(box) float8 drea del rectangulo
area(’((0,0),(1,1)) ::box)
area(circle) float8 area del circulo
area(’((0,0),2.0) ::circle)
box(box,box) box rectangulo de
interseccion de box("((0,0),(1,1))’,((0.5,0.5),(2,2))")
rectangulos
center(box) point centro del objeto cen-
ter(’((0,0),(1,2))"::box)
center(circle) point centro del objeto cen-
ter(’((0,0),2.0)"::circle)
diameter(circle) float8 diametro del circulo |diame-
ter(’((0,0),2.0) ::circle)
height(box) float8 tamario vertical del |heig-
rectangulo ht("((0,0),(1,1))"::box)
isclosed(path) bool ruta cerrada ? isclo-
sed('((0,0),(1,1),(2,0)) 1:path)
isopen(path) bool ruta abierta ? iso-
pen(’[(0,0),(1,1),(2,0)]]::path)
length(Iseg) float8 longitud de la linea |length(’((-
segmento 1,0),(1,0))"::1seg)
length(path) float8 longitud de la ruta
length('((0,0),(1,1),(2,0)) ::path)
pclose(path) path convierte path a po-
closed pen(’[(0,0),(1,1),(2,0)]]::path)
point(Iseg,lseg) point interseccion point("((-
1,0),(1,0))"::1seg,’ ((-2,-
2),(2,2)) ::1seg)
points(path) int4 nimero de puntos
points('[(0,0),(1,1),(2,0)] ::path)
popen(path) path convierte path a o-
open pen('((0,0),(1,1),(2,0))f:path)
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~

Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
radius(circle) float8 radio del circulo ra-

dius(’((0,0),2.0)::circl;
width(box) float8 tamanio horizontal

width(’((0,0),(1,1))’::box)

Tabla 5-12. Funciones de conversién de tipos Geométricos

con 12 puntos

gon(’((0,0),(1,1))"::box)

Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
box(circle) box convierte circulo a
rectangulo box("((0,0),2.0)"::circle)
box(point,point) box convierte puntos a
rectangulo box('(0,0)"::point,’(1,1)"::point)
box(polygon) box convierte poligono 4
rectangulo box("((0,0),(1,1),(2,0))}::polygon)
circle(box) circle convierte a circulo |cir-
cle(’((0,0),(1,1)) ::box)
circle(point,float8) |circle convierte a circulo |cir-
cle(’(0,0)"::point,2.0)
Iseg(box) Iseg convierte diagonal a|lseg(’((-
lseg 1,0),(1,0))"::box)
Iseg(point,point) Iseg convierte a Iseg Iseg(’(-
1,0)::point,’(1,0)"::;point)
path(polygon) point convierte a path
path(’((0,0),(1,1),(2,0)) :polygon)
point(circle) point convierte a punto
(centro) point(’((0,0),2.0)"::cirdle)
point(Iseg,Iseg) point convierte a punto | point(’((-
(interseccién) 1,0),(1,0))::1seg,
’(('21'2)/(2/2))’5113655)
point(polygon) point centro de poligono
point(((0,0)(1,1),(2,0))’zpolygon)
polygon(box) polygon convierte a poligono poly-
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Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
polygon(circle) polygon convierte a poligono| poly-
con 12 puntos gon(’((0,0),2.0) ::circle)
poly- polygon convierte a poligono poly-
gon(npts circle) npts gon(12,((0,0),2.0) ::citcle)
polygon(path) polygon convierte a polygon | poly-
gon('((0,0),(1,1),(2,0))}::path)
Tabla 5-13. Funciones de Actualizacién Geométrica
Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
isoldpath(path) path test path for isold-
pre-v6.1 form path(’(1,3,0,0,1,1,2,0)t:path)
revertpoly(polygon)| polygon convierte pre-v6.1 |revert-
polygon poly(’((0,0),(1,1),(2,0)) ::polygon)
upgradepath(path) |path convierte pre-v6.1 |upgrade-
path path(’(1,3,0,0,1,1,2,0)t:path)
upgrade- polygon convierte pre-v6.1 |upgrade-
poly(polygon) polygon poly(’(0,1,2,0,1,0)"::palygon)

Funcio nes PostgresiP V4
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Tabla 5-14. FuncionesPostgresIP V4

Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
broadcast(cidr) text contruye la broad-
direcciéon broadcast (cast('192.168.1.5/24")
como texto
broadcast(inet) text contruye la broad-
direccion broadcast (cast('192.168.1.5/24")
como texto
host(inet) text extrae la direccion

lhost como texto

host("192.168.1.5/24’
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Funciones Retorna Descripcion Ejemplo
masklen(cidr) int4 calcula la longitud |mas-

del netmask klen(’192.168.1.5/24’
masklen(inet) int4 calcula la longitud |mas-

del netmask klen('192.168.1.5/24’
netmask(inet) text contruye el netmask|net-

como texto mask('192.168.1.5/24

Notas

1. mailto:zakkr@zf.jcu.cz
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Capitulo 6. Conversion de tipos

Las consultasSQL pueden, intencionadamente o no, requerir mezclar diferentes tipos
de datos en una misma expresion. Postgres posee grandes facilidades para evaluar
expresiones que contengan diferentes tipos.

En muchos casos un usuario no necesita comprender los detalles del mecanismo de
conversion de tipos. Sin embargo, la conversién implicita realizada por Postgres pue-
de afectar a los resultados de una consulta. Estos resultados pueden ser ajustados por
un usuario o por un programador usando conversion de tipos explicita

Este capitulo es una introduccién a los mecanismos y convenciones de conversion
de tipos en Postgres. Dirfjase a las secciones correspondientes en la guia del usuario
y en la guia del programador para obtener mds informacién sobre tipos de datos
especificos, funciones y operadores permitidos.

La guia del programador tiene mds detalles sobre los algoritmos exactos usados por
la conversion implicita de tipos.

Conceptos generales

SQL es un lenguaje con una definicion de tipos rigida. Asi, cada dato tiene asociado
un tipo de dato que determina como se comporta y como se permite usar. Postgres
tiene un sistema de tipos extensible que es mucho més general y flexible que otras
implementaciones RDBMS. Por lo tanto, la mayoria de las reglas para convertir tipos
en Postgres pueden ser regidas por unas normas generales bastante mejores que unas
normas heuristicas que permitan a las expresiones con tipos distintos mezclados ser
significantes, de la misma manera sucede con los tipos definidos por el usuario.

El analizador de Postgres clasifica los elementos 1éxicos en solo cinco categorias fun-
damentales: enteros, reales, cadenas, nombres y palabras clave. La mayoria de los
tipos extendidos son convertidos en cadenas en primer lugar. El lenguaje de defini-
cién SQL permite especificar nombres de tipo con cadenas. Este mecanismo es usado
por Postgres para indicar al analizador el camino correcto. Por ejemplo, la consulta:

tgl=> SELECT text ’'Origin’ AS "Label", point  ’(0,0)’ AS "Value";
Label |Value
PR B -

Origin|  (0,0)
1 row)

tiene dos cadenas, de tipo text y de tipo point. Si un tipo no es especificado, entonces
el tipo unknown es asignado inicialmente. En posteriores fases se resolvera tal y como
se describe més adelante.

Hay cuatro construcciones fundamentales en SQL las cuales requieren distintas re-
glas de conversién de tipos en el analizador de Postgres:

Operadores
Postgres permite tanto expresiones con operadores de un solo argumento como
con operadores de dos argumentos.

Llamadas a funciones

Gran parte del sistema de tipos de Postgres esta construido alrededor de un rico
conjunto de funciones. Las llamadas a funciones tienen uno o més argumentos
los cuales, para cualquier consulta especifica, deben ser adaptados a las fun-
ciones disponibles en el sistema.
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Objetivos de consultas

Una declaracién SQL INSERT pone los resultados de una consulta en una tabla.

Las expresiones en la consulta debe ser ajustadas, y quizds convertidas, a las
columnas del objetivo del INSERT.

Consultas UNION

Debido a que todos los resultados de una declaracién UNION SELECT deben
aparecer como un Unico conjunto de columnas, los tipos de cada clausula SE-
LECT deben ser ajustados y convertidos a un conjunto uniforme.

Muchas de las reglas de conversién de tipos generales usan convenciones sencillas
que estdn en las tablas del sistema de funciones y operadores de Postgres. Hay algo
de heuristica en las reglas de conversién para dar un mejor soporte a las convenciones
de los tipos nativos estandar de SQL92 como smallint, integer, y float.

El analizador de Postgres usa la convencién de que todas las funciones de conver-
sién de tipo toman un solo argumento como tipo de origen y se llaman de la misma
manera que el tipo de destino. Se considera que cualquier funcién que cumpla este
criterio es una funcién de conversién valida, y debe ser usada por el analizador de
esta manera. Esta simple afirmacién le da al analizador el poder para explorar las
posibilidades de conversion de tipo sin dificultad, permitiendo a los tipos definidos
por el usuario usar las mismas caracteristicas de manera transparente.

El analizador esta provisto de una légica adicional para permitir ajustarse mas a la
conducta correcta de los tipos estindar SQL. Hay cinco categorias de tipos definidas:
boolean, string, numeric, geometric y user-defined. Cada categoria, con la excepcién
de user-defined, tiene un "tipo preferido” el cual es usado para resolver ambigiieda-
des entre los candidatos. Cada tipo "user-defined" es su propio "tipo preferido", asi
las expresiones ambiguas (aquellas en las que el analizador tiene varios candidatos)
con solo un tipo definido por el usuario pueden resolverse con una tnica solucién,
mientras que las que tienen varios tipos definidos por el usuario serdn ambiguas y
darédn un error.

Las expresiones ambiguas que tienen posibles soluciones con solo una categoria de
tipos son faciles de resolver, mientras que las expresiones ambiguas con posibles so-
luciones de distintas categorias dan facilmente un error y preguntan al usuario una
aclaracion.

Guidelines
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Todas las reglas de conversion de tipos estdn disefiadas teniendo presentes diversos
principios:

¢ Las conversiones implicitas no deberfan tener nunca un resultado sorprendente o
impredecible.

» Los tipos definidos por el usuario, de los cuales el analizador no tiene conocimien-
to a priori, deben de estar situados en un lugar alto dentro de la jerarquia de tipos.
Dentro de expresiones con tipos mezclados, los tipos nativos deberian ser conver-
tidos siempre a tipos definidos por el usuario (por supuesto, solo si la conversién
es necesaria).

« Los tipos definidos por el usuario no estan relacionados. Por lo general, Postgres
no tiene disponible informacién sobre las relaciones entre tipos aparte de la 16gica
codificada para los tipos predefinidos y las relaciones implicitas basadas en las
funciones disponibles en en el catdlogo.

» No deberia haber una carga extra del analizador o del ejecutor si una consulta no
necesita conversién implicita de tipos. De esta manera, si una consulta esta bien
construida y los tipos ya estdn adaptados, entonces la consulta deberia realizarse
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sin consumir tiempo extra en el analizador y sin realizar funciones de conversién
innecesarias dentro de la consulta.

Adicionalmente, si una consulta normalmente requiere una conversién implicita
para una funcién, y entonces el usuario define una funcién explicita con los tipos
de los argumentos correctos, el analizador deberia usar esta nueva funcién y no
realizar nunca méds una conversién implicita usando la funcién antigua.

Operadores

Procedimiento de conversiéon

Operador de evaluacién

1. Inspecciona en busca de un ajuste exacto en el catadlogo del sistema pg_operator.

a.

b.

Si un argumento de un operador binario es unknown, entonces se asume
que es del mismo tipo que el otro argumento.

Invierte los argumentos, y busca un ajuste exacto con un operador el cual
apunta a él mismo ya que es conmutativo. 5i lo halla, entonces invierte los
argumentos en el drbol del analizador y usa este operador.

2. Busca el mejor ajuste.

a.

Hace una lista de todos los operadores con el mismo nombre.

Si solo hay un operador en la lista usa este si el tipo de la entrada puede
ser forzado, y genera un error si el tipo no puede ser forzado.

Guarda todos los operadores con los ajustes mds explicitos de tipos. Guarda
todo si no hay ajustes explicitos y salta al siguiente paso. Si solo queda un
candidato, usa este si el tipo puede ser forzado.

Sialgtin argumento de entrada es "unknown", categoriza los candidatos de
entrada como boolean, numeric, string, geometric, o user-defined. Si hay
una mezcla de categorias, o mds de un tipo definido por el usuario, genera
un error porque la eleccién correcta no puede ser deducida sin mds pistas.
Si solo estd presente una categoria, entonces asigna el tipo preferido a la
columna de entrada que previamente era "unknown".

Escoge el candidato con los ajustes de tipos mds exactos, y que ajustan el
"tipo preferido” para cada categoria de columna del paso previo. Si todavia
queda mds de un candidato, o si no queda ninguno, entonces se genera un
erTor.
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Operador expone nte

Solo hay un operador exponente definido en el catdlogo, y toma argumentos float8.
El examinador asigna un tipo inicial int4 a ambos argumentos en la expresién de esta
consulta:

tgl=> select 2 ~ 3 AS "Exp";
Exp

8
(1 row)

De esta manera, el analizador hace una conversién de tipo sobre ambos operadores
y la consulta es equivalente a

tgl=> select float8(2) A float8(3) AS "Exp";
Exp

8
(1 row)

or

tgl=> select 2.0 ~ 3.0 AS "Exp";
Exp

8
(1 row)

Nota: Esta ultima forma es la que tiene menos sobrecarga, ya que no se llama a funcio-
nes para hacer un conversion implicita de tipo. Esto no es una ventaja para pequefias
consultas, pero puede tener un gran impacto en el rendimiento de consultas que abar-
guen muchas tablas.

Concatena cion de cadenas

Una sintaxis similar es usada tanto para trabajar con tipos alfanuméricos como con
tipos complejos extendidos. Las cadenas alfanuméricas con tipo sin especificar son
ajustadas con los operadores candidatos afines.

Un argumento sin especificar:

tgl=> SELECTtext ’abc’ || ’'def AS "Text and Unknown";
Text and Unknown

En este caso el analizador mira si existe algtin operador que necesite el operador text
en ambos argumentos. Si existe, asume que el segundo operador debe ser interpreta-
do como de tipo text.
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Concatenacién con tipos sin especificar:

tgl=> SELECT'abc’ || 'def  AS "Unspecifie d";
Unspeci fied

En este caso hay ninguna pista inicial sobre que tipo usar, ya que no se han especifica-
do tipos en la consulta. De esta manera, el analizador busca en todos los operadores
candidatos aquellos en los que todos los argumentos son de tipo alfanumérico. Elige
el "tipo preferido" para las cadenas alfanuméricas, text, para esta consulta.

Nota: Si un usuario define un nuevo tipo y define un operador “||" para trabajar con el,
entonces esta consulta tal como esta escrita no tendra éxito. El analizador tendria ahora
tipos candidatos de dos categorias, y no podria decidir cual de ellos usar.

Factorial

Este ejemplo ilustra un interesante resultado. Tradicionalmente, el operador factorial
estd definido solo para enteros. El catalogo de operadores de Postgres tiene solamente
una entrada para el factorial, que toma un entero como operador. Si recibe un argu-
mento numérico no entero, Postgres intentara convertir este argumento a un entero
para la evaluacién del factorial.

tgl=> select (4.3 )
?column ?

Nota: Por supuesto, esto conduce a un resultado matematicamente sospechoso, debido
a que en principio el factorial de un namero no entero no esta definido. De cualquier
modo, el papel de una base de datos no es ensefiar matematicas, sino mas bien ser
una herramienta para manipular datos. Si un usuario decide obtener en factorial de un
numero real, Postgres intentard hacerlo.

Funcio nes

Evaluacion de funcién

1. Busca una entrada exacta en el catdlogo del sistema pg_proc.

2. Busca la mejor entrada.
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Funcion

Hace una lista de todas las funciones con el mismo nombre y con el mismo
ntmero de argumentos.

Si solo hay una funcién en la lista, usa esta si los tipos de la entrada pueden
ser convertidos, y produce un error si los tipos no pueden ser convertidos.

Guarda todas las funciones con los ajustes mds explicitos para los tipos.
Guarda todas si no hay ajustes explicitos y salta al siguiente paso. Si solo
queda un candidato, usa este si el tipo puede ser convertido.

Si cualquiera de los argumentos de entrada son de tipo desconocido, clasi-
fica los argumentos de entrada candidatos en categorias como boolean, nu-
meric, string, geometric o user-defined. Si hay una mezcla de categorias, o
mads de un tipo definido por el usuario, se produce un error debido a que
la eleccién correcta no puede ser deducida si no se aportan maés pistas. Si
solo hay una categoria , entonces asigna el "tipo preferido” a la columna de
entrada que antes era de tipo desconocido.

Escoge el candidato con el ajuste de tipos mds exacto, y el cual ajusta el
"tipo preferido” a cada categoria de columna desde el paso anterior. Si hay
mads de un candidato, o si no hay ninguno, entonces se produce un error.

factorial

Solo hay una funcién factorial definida en el catdlogo pg proc. Debido a esto, las
siguientes consultas convierten automaticamente el argumento int2 a int4:

tgl=> select int4fac(int 2 '4Y;

int4fac

24
(1 row)

y es de hecho transformado por el analizador a

tgl=> select int4fac(int 4(int2  '4);

int4fac

Funcion

substring

Hay dos funciones substr  declaradas en pg_proc. Sin embargo, solo una tiene dos
argumentos, de tipos text y int4.

Si es llamada con una constante de cadena de tipo sin especificar, el tipo es ajustado
directamente con la tinica funcién candidata de tipo:

tgl=> select substr('123 4, 3);

substr

34
1 row)
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Sila cadena es declarada como tipo varchar, como puede ser en el caso de que venga
de una tabla, entonces el analizador intentarad convertirla al tipo text:

tgl=> select substr(varc har '1234’, 3);
substr

34
1 row)

lo que es transformado por el analizador a:

tgl=> select substr(text (varchar  '1234), 3);
substr

34
1 row)

Nota: Hay algunas estrategias en el analizador para optimizar la relacion entre los tipos
char, varchar y text. En este caso, la funcién substr es llamada directamente con una
cadena varchar en vez de hacer una llamada para realizar una conversién explicita.

Y, si la funcién es llamada con un int4, el analizador intentara convertirlo a text

tgl=> select substr(1234 , 3);
substr

34
1 row)

realmente se ejecuta como

tgl=> select substr(text (1234), 3);
substr

34
1 row)

Resultados de consultas

Evaluacidn del resultado

1. Busca un ajuste exacto con el resultado.
2. Sies necesario intenta convertir la expresion directamente al tipo del resultado.

3. Si el resultado es un tipo de longitud fija (por ejemplo char o varchar declarado
con una longitud) entonces intenta encontrar una funcién que ajuste la longitud
con el mismo nombre que el tipo de los dos argumentos, el primero el nombre del
tipo y el segundo un entero con la longitud.
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Almacenamiento de varchar

Para cada columna declarada como varchar(4) la siguiente consulta asegura que el
resultado tiene el tamafio adecuado:

tgl=> CREATETABLE vv (v varchar(4))
CREATE

tgl=> INSERT INTO vv SELECT 'abc’ || 'def;
INSERT 392905 1

tgl=> select * from wv;

v

abcd

(1 row)

Consult as UNION

La construccién UNION es algo diferente en cuanto que es mas posible el que haya
tipos distintos en un resultado.

Evaluacién de UNION

1. Comprueba si los tipos son idénticos para todos los resultados.

2. Convierte cada resultado de la clausula UNION para ajustarlo al tipo de la primera
clausula SELECT o de la columna de resultado.

Ejemplos
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Tipos sin especifica r

tgl=> SELECTtext ’'a’ AS "Text" UNION SELECT 'b’;
Text

a

b

(2 rows)

UNION simple

tgl=> SELECT 1.2 AS Float8 UNION SELECT 1;
Float8
1
1.2
(2 rows)
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UNION transpuesto

Los tipos del UNION son forzados a ajustarse a los tipos de la primera clausula en el
UNION:

tgl=> SELECT1 AS "All integer s"
tgl->  UNION SELECT '2.2"::floa t4
tgl->  UNION SELECT 3.3;

All integers

wWN P

(3 rows)

Una estrategia alternativa del analizador podria ser escoger el "mejor" tipo del gru-
po, pero esto es més dificil debido a la técnica recursiva usada en el analizador. De
cualquier modo, se usa el "mejor" tipo cuando hacemos una seleccién dentro de una
tabla:

tgl=> CREATETABLE ff (f float);
CREATE
tgl=> INSERT INTO ff
tgl-> SELECT 1
tgl->  UNION SELECT '2.2"::floa t4
tgl->  UNION SELECT 3.3;
INSERT 0 3
tgl=> SELECTf AS "Floating point*  from ff;
Floating point
1
2.20000 004768372
3.3
(3 rows)
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Capitulo 7. Indices and Keys

Indexes are primarily used to enhance database performance. They should be defi-
ned on table columns (or class attributes) which are used as qualifications in repeta-
tive queries. Inappropriate use will result in slower performance, since update and
insertion times are increased in the presence of indices.

Two forms of indices may be defined:

» For a value index, the key fields for the index are specified as column names; a
column may also have an associated operator class. An operator class is used to
specify the operators to be used for a particular index. For example, a btree index
on four-byte integers would use the int4_ops class; this operator class includes
comparison functions for four-byte integers. The default operator class is the ap-
propriate operator class for that field type.

» For a functional index, an index is defined on the result of a user-defined function
applied to one or more attributes of a single class. These functional indices can be
used to obtain fast access to data based on operators that would normally require
some transformation to apply them to the base data.

Postgres provides btree, rtree and hash access methods for secondary indices. The
btree access method is an implementation of the Lehman-Yao high-concurrency btrees.
The rtree access method implements standard rtrees using Guttman’s quadratic split
algorithm. The hash access method is an implementation of Litwin’s linear hashing.
We mention the algorithms used solely to indicate that all of these access methods
are fully dynamic and do not have to be optimized periodically (as is the case with,
for example, static hash access methods).

The Postgres query optimizer will consider using btree indices in a scan whenever
an indexed attribute is involved in a comparison using one of: <, <=, =, >=, >

Both box classes support indices on the box data type in Postgres. The difference
between them is that bigbox_op s scales box coordinates down, to avoid floating
point exceptions from doing multiplication, addition, and subtraction on very lar-
ge floating-point coordinates. If the field on which your rectangles lie is about 20,000
units square or larger, you should use bighox_ops . The poly_op s operator class sup-
ports rtree indices on polygon data.

The Postgres query optimizer will consider using an rtree index whenever an indexed
attribute is involved in a comparison using one of: <<, &<, &>, >>, @, ~=, &&

The Postgres query optimizer will consider using a hash index whenever an indexed
attribute is involved in a comparison using the = operator.

Currently, only the BTREE access method supports multi-column indexes. Up to 7
keys may be specified.

Use DROP INDEX to remove an index.

The int24_ops  operator class is useful for constructing indices on int2 data, and
doing comparisons against int4 data in query qualifications. Similarly, int42_ops
support indices on int4 data that is to be compared against int2 data in queries.

The following select list returns all ops_names:

SELECT am.amname AS acc_name,
opc.opcname AS ops_name,
opr.oprname  AS ops_comp
FROMpg_am am, pg_amop amop,
pg_opclas s opc, pg_operator  opr
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WHEREamop.amopid = am.oid AND
amop.amopclaid = opc.oid AND
amop.amopopr = opr.oid

ORDERBY acc_name, ops_name, o0ps_comp

Author: Written by Herouth Maoz* This originally appeared on the User’s Mailing List on
1998-03-02 in response to the question: "What is the difference between PRIMARY KEY
and UNIQUE constraints?".

Subject : Re: [QUESTIONS] PRIMARY KEY | UNIQUE
What's the difference between:

PRIMARY KEY(fiel ds,...) and
UNIQUE (fields,. .)

- Is this an alias?
- If PRIMARY KEY is already unique, then why
is there another kind of key named UNIQUE?

A primary key is the field(s) used to identify a specific row. For example, Social Se-
curity numbers identifying a person.

A simply UNIQUE combination of fields has nothing to do with identifying the row.
It’s simply an integrity constraint. For example, I have collections of links. Each co-
llection is identified by a unique number, which is the primary key. This key is used
in relations.

However, my application requires that each collection will also have a unique name.
Why? So that a human being who wants to modify a collection will be able to identify
it. It’s much harder to know, if you have two collections named "Life Science”, the the
one tagged 24433 is the one you need, and the one tagged 29882 is not.

So, the user selects the collection by its name. We therefore make sure, withing the
database, that names are unique. However, no other table in the database relates to
the collections table by the collection Name. That would be very inefficient.

Moreover, despite being unique, the collection name does not actually define the co-
llection! For example, if somebody decided to change the name of the collection from
"Life Science" to "Biology", it will still be the same collection, only with a different
name. As long as the name is unique, that’s OK.

So:

¢ Primary key:

« Is used for identifying the row and relating to it.
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» Is impossible (or hard) to update.
« Should not allow NULLs.

» Unique field(s):
« Are used as an alternative access to the row.
» Are updateable, so long as they are kept unique.
« NULLSs are acceptable.

As for why no non-unique keys are defined explicitly in standard SQL syntax? Well,
you must understand that indices are implementation-dependent. SQL does not de-
fine the implementation, merely the relations between data in the database. Postgres
does allow non-unique indices, but indices used to enforce SQL keys are always uni-
que.

Thus, you may query a table by any combination of its columns, despite the fact that
you don’t have an index on these columns. The indexes are merely an implementa-
tional aid which each RDBMS offers you, in order to cause commonly used queries
to be done more efficiently. Some RDBMS may give you additional measures, such
as keeping a key stored in main memory. They will have a special command, for
example

CREATEMEMSTORION <table > COLUMNS<cols >

(this is not an existing command, just an example).

In fact, when you create a primary key or a unique combination of fields, nowhere
in the SQL specification does it say that an index is created, nor that the retrieval of
data by the key is going to be more efficient than a sequential scan!

So, if you want to use a combination of fields which is not unique as a secondary
key, you really don’t have to specify anything - just start retrieving by that combina-
tion! However, if you want to make the retrieval efficient, you'll have to resort to the
means your RDBMS provider gives you - be it an index, my imaginary MEMSTORE
command, or an intelligent RDBMS which creates indices without your knowledge
based on the fact that you have sent it many queries based on a specific combination
of keys... (It learns from experience).

Partial Indices

Author: This is from a reply to a question on the e-mail list by Paul M. Aoki? on 1998-08-
11.

A partial index is an index built over a subset of a table; the subset is defined by
a predicate. Postgres supported partial indices with arbitrary predicates. I believe
IBM’s db2 for as/400 supports partial indices using single-clause predicates.

The main motivation for partial indices is this: if all of the queries you ask that can
profitably use an index fall into a certain range, why build an index over the whole
table and suffer the associated space/time costs? (There are other reasons too; see
Stonebraker, M, 1989b for details.)

The machinery to build, update and query partial indices isn’t too bad. The hairy
parts are index selection (which indices do I build?) and query optimization (which
indices do I use?); i.e., the parts that involve deciding what predicate(s) match the
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workload/query in some useful way. For those who are into database theory, the
problems are basically analogous to the corresponding materialized view problems,
albeit with different cost parameters and formulae. These are, in the general case,
hard problems for the standard ordinal SQL types; they're super-hard problems with
black-box extension types, because the selectivity estimation technology is so crude.

Check Stonebraker, M, 1989b, Olson, 1993, and for more information.

1. herouth@oumail.openu.ac.il
2. aoki@CS.Berkeley. EDU
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Nota: Este debe convertirse en una capitulo sobre el comportamiento de los matrices.
¢\Voluntarios? - thomas 1998-01-12

Postgres permite que los atributos de una instancia sean definidos como una matriz
multidimensional de longitud fija o variable. Pueden crearse matrices de cualquier ti-
po (incluyendo tipos definidos por el usuario). Para ilustrar su uso, primero creamos
una clase con matrices de tipos base.

CREATETABLE SAL_EMP (

name text,
pay_by_q uarter int4],
schedule text[][);

La consulta de arriba creara una clase llamada SAL_EMP con una cadena de tipo text
(name), una matriz unidimensional de tipo int4 (pay_by_quarter), que representa el
salario trimestral del empleado y una matriz bidimensional de tipo text (schedule), el
cual representa el horario semanal del empleado. Ahora hacemos algunos INSERT;
fijese que cuando se agregan elementos a una matriz, encerramos los valores entre
llaves y los separamos con comas. Si usted conoce el lenguaje C, esto no es muy
diferente de la sintais que se utiliza para inicializar estructuras.

INSERT INTO SAL_EMP
VALUES ('Bill’ ,
{10000, 10000, 10000, 10000},
{{"'meet ing", "lunch"}, am;

INSERT INTO SAL_EMP
VALUES ('Carol ,
{20000, 25000, 25000, 25000},
{{"talk ", Uconsult" }, {"'meeting "}});

Por defecto Postgres utiliza la convencién de «<numeracién basada en uno» para las
matrices, esto es, una matriz de n elementos comienza con array[1] y finaliza con
array[n]. Ahora, podemos hacer algunas consultas sobre SAL_EMP. Primero, mos-
tramos cémo acceder a un elemento de una de las matrices a la vez. Esta consulta
recupera los nombres de los empleados cuyos pagos cambiaron en el segundo tri-
mestre:

SELECT name
FROMSAL_EMP
WHERESAL_EMPpay by quart er[l]] <>
SAL_EMPpay by quart er[2];

N

|[name |
S —

|Carol |
S —

La siguiente consulta recupera el pago del tercer trimestre de todos los empleados:
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SELECT SAL_EMP.pay_by_quarter[ 3] FROMSAL_EMP;

S —t
|pay_by _quarter [
B — —t
|20000 |
B — —t
|25000 |
B — —t

También podemos acceder arbitrariamente a distintas porciones de la matriz o sub-
matrices. Esta consulta recupera el primer elemento de la agenda de Bill para los
primeros dos dias de la semana.

SELECT SAL_EMP.schedule[1:2][1 :1]
FROMSAL_EMP
WHERESAL_EMP.name = 'Bill’;

B R +
|schedu le [
[ SR +
[{{'mee ting"}.{"} o
[ SR +
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Creemos dos clases. La clase capitals ~ contiene las capitales de los estados que son
también ciudades. Naturalmente, la clase capitals ~ debe heredar de cities

CREATETABLE cities (

name text,
populati  on float,
altitude int - (in ft)

);

CREATETABLE capitals (
state char(2)
) INHERITS (cities );

En este caso, una instancia de capital s hereda (inherits) todos los atributos (name,
population, altitude) de la clase cities . El tipo del atributo name es text, un tipo de
dato nativo de Postgres para cadenas ASCII de longitud variable. El tipo del atributo
population es float, un tipo datos, también nativo, para nameros de punto flotante
de doble precisién. Ademads capitals  tiene un atributo extra, state, que muestra el
estado al que pertenece. En Postgres una clase puede heredar de ninguna o varias
otras clases, y una consulta puede hacer referencia tanto a todas las instancias de una
clase como a todas las instancias de sus descendientes.

Nota: En realidad, la jerarquia de la herencia es un grafico dirigido y aciclico.

Por ejemplo, la siguiente consulta encuentra todas las ciudades situadas a una alti-
tud de 500 pies o més:

SELECT name, altitude
FROMcities
WHEREaltitude > 500;

B — e +
[name | altitude |
B — . +
|lLas Vegas | 2174 |
R — S +
|[Maripo sa | 1953 |
R — e +

Por otro lado, para encontrar los nombres de todas las ciudades, incluyendo las ca-
pitales de estado, que estan localizadas a un altitud por encima de los 500 pies, la
consulta serfa:

SELECT c.name, c.altitud e

FROMcities* c
WHEREc.altitu de > 500;

Lo que devuelve lo siguiente:

B — e +
|[name | altitude |
S — . S— +
|Las Vegas | 2174 |
S — e — +
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|[Maripo sa | 1953 |

S — . S— +
|[Madiso n | 845 |
S — . S— +

Aqui, el “*” después de cities  indica que la consulta debe realizarse sobre cities

y todas las clases que estén por debajo de ella en la jerarquia de herencia. Muchas
de las 6rdenes que ya hemos analizado (SELECT, UPDATE y DELETE) permiten la
utilizacién de “*”, asi como otros, como pueden ser ALTER TABLE.
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la Concurrencia Multi Version)

Multi-Version Concurrency Control (MVCC) es una técnica avanzada para mejorar
las prestaciones de una base de datos en un entorno multiusuario. Vadim Mikheev'
ha proporcionado la implementacién para Postgres.

Intr oduccion

A diferencia de la mayoria de otros sistemas de bases de datos que usan bloqueos
para el control de concurrencia, Postgres mantiene la consistencia de los datos un
modelo multiversién. Esto significa que mientras se consulta una base de datis, cada
transaccién ve una imagen de los datos (una versién de la base de datos) como si fuera
tiempo atrds, sin tener en cuenta el estado actual de los datos que hay por debajo.
Esto evita que la transaccién vea datos inconsistentes que pueden ser causados por
la actualizacién de otra transacciéon concurrente en la misma fila de datos, proporcio-
nando aislamiento transaccional para cada sesién de la base de datos.

La principal diferencia entre multiversién y el modelo de bloqueo es que en los blo-
queos MVCC derivados de una consulta (lectura) de datos no entran en conflicto
con los bloqueos derivados de la escritura de datos y de este modo la lectura nunca
bloquea la escritura y la escritura nunca bloquea la lectura.

Aislamiento transacc ional

El estandar ANSI/ISO SQL define cuatro niveles de aislamiento transaccional en fun-
cién de tres hechos que deben ser tenidos en cuenta entre transacciones concurrentes.
Estos hechos no deseados son:

lecturas "sucias"

Una transaccién lee datos escritos por una transaccién no esperada, no cursada.

lecturas no repetibles
Una transaccién vuelve a leer datos que previamente habia leido y encuentra
que han sido modificados por una transaccién cursada.

lectura "fantasma"

Una transaccién vuelve a ejecutar una consulta, devolviendo un conjuto de fi-
las que satisfacen una condicién de btisqueda y encuentra que otras filas que
satisfacen la condicién han sido insertadas por otra transaccién cursada.

Los cuatro niveles de aislamiento y sus correspondientes acciones se describen maés
abajo.

Tabla 10-1. Niveles de aislamiento de Postgres

Lectura "sucia" Lectura no Lectura
repetib le "fantasma”
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Lectura "sucia” Lectura no Lectura
repetib le 'fantasma”
Lectura no cursada |Posible Posible Posible
Lectura cursada No posible Posible Posible
Lectura repetible | No posible No posible Posible
Serializable No posible No posible No posible

Postgres ofrece lectura cursada y niveles de aislamiento serializables.

Nivel de lectura cursada

Lectura cursada es el nivel de aislamiento por defecto en Postgres. Cuando una tran-
saccion se ejecuta en este nivel, la consulta s6lo ve datos cursados antes de que la
consulta comenzara y nunca ve ni datos "sucios" ni los cambios en transacciones con-

currentes cursados durante la ejecucién de la consulta.

Si una fila devuelta por una consulta mientras se ejecuta una declaracion UPDATE
(o DELETE, o SELECT FOR UPDATE) esta siendo actualizada por una transaccién
concurrente no cursada, entonces la segunda transaccién que intente actualizar esta
fila esperard a que la otra transaccién se curse o pare. En caso de que pare, la transac-
cién que espera puede proceder a cambiar la fila. En caso de que se curse (y si la fila
todavia existe, por ejemplo, no ha sido borrada por la otra transaccién), la consulta
serd reejecutada para esta fila y se comprobard que la nueva fila satisface la condicién
de buisqueda de la consulta. Si la nueva versién de la fila satisface la condicién, serd
actualizada (o borrada, o marcada para ser actualizada).

Tenga en cuenta que los resultados de la ejecuciéon de SELECT o INSERT (con una
consulta) no se veran afectados por transacciones concurrentes.

Nivel de aislamie nto serializab le
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La serailizacion proporciona el nivel més alto de aislamiento transaccional. Cuando
una transaccion estd en el nivel serializable, la consulta sélo ve los datos cursados
antes de que la transaccién comience y nunca ve ni datos sucios ni los cambios de
transacciones concurrentes cursados durante la ejecucién de la transaccién. Por lo
tanto, este nivel emula la ejecucién de transacciones en serie, como si las transaccio-
nes fueran ejecutadas un detrds de otra, en serie, en lugar de concurrentemente.

Si una fila devuelta por una consulta durante la ejecucién de una declaracién UP-
DATE (o DELETE, o SELECT FOR UPDATE) esta siendo actualizada por una tran-
saccién concurrente no cursada, la segunda transaccién que trata de actualizar esta
fila esperard a que la otra transaccién se curse o pare. En caso de que pare, la tran-
saccién que espera puede proceder a cambiar la fila. En el caso de una transaccién

concurrente se curse, una transaccion serializable serd parada con el mensaje

ERROR: Can't serialize

porque una transaccién serializable no puede modificar filas cambiadas por otras

access due to concurrent

update

transacciones después de que la transaccién serializable haya empezado.

Nota: Tenga en cuenta que los resultados de la ejecucion de SELECT o INSERT (con

una consulta) no se veran afectados por transacciones concurrentes.
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Bloqu eos y tablas

Postgres ofrece varios modos de bloqueo para controlar el acceso concurrente a los
datos en tablas. Algunos de estos modos de bloqueo los adquiere Postgres automd-
ticamente antes de la ejecucién de una declaracién, mientras que otros son propor-
cionados para ser usados por las aplicaciones. Todos los modos de bloqueo (excepto
para AccessShareLock) adquiridos en un transaccién se mantienen hasta la duraciéon
de la transaccion.

Ademas de bloqueos, también se usa comparticién en exclusiva para controlar aces-
sos de lectura/escritura a las paginas de tablas en un buffer compartido. Este método
se pone en marcha inmediatamente después de que un tuplo es traido o actualizado.

Blogueos a nivel de tabla

AccessShareLock

Un modo de bloqueo adquirido automéaticamente sobre tablas que estdn siendo
consultadas. Postgres libera estos bloqueos después de que se haya ejecutado
una declaracién.

Conflictos con AccessExclusiveLock.

RowShareLock

Adquirido por SELECT FOR UPDATE y LOCK TABLE para declaraciones IN
ROWSHARE MODE

Entra en conflictos con los modos ExclusiveLock y AccessExclusiveLock.

RowExclusiveLock

Lo adquieren UPDATE, DELETE, INSERT y LOCK TABLE para declaraciones
IN ROWEXCLUSIVE MODE

Choca con los modos ShareLock, ShareRowExclusiveLock, ExclusiveLock y Ac-
cessExclusiveLock.

ShareLock

Lo adquieren CREATE INDEX y LOCK TABLE para declaraciones IN SHARE
MODE

Esta en conflicto con los modos RowExclusiveLock, ShareRowExclusiveLock,
ExclusiveLock y AccessExclusiveLock.

ShareRowExclusiveLock
Lo toma LOCK TABLE para declaraciones IN  SHARE ROWEXCLUSIVE MODE
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Esta en conflicto con los modos RowExclusiveLock, ShareLock, ShareRowExclu-
siveLock, ExclusiveLock y AccessExclusiveLock.

ExclusiveLock
Lo toma LOCK TABLE para declaraciones IN EXCLUSIVE MODE

Entra en conflicto con los modos RowShareLock, RowExclusiveLock, ShareLock,
ShareRowExclusiveLock, ExclusiveLock y AccessExclusiveLock.

AccessExclusiveLock
Lo toman ALTER TABLE, DROP TABLE, VACUUM y LOCK TABLE.

Choca con RowShareLock, RowExclusiveLock, ShareLock, ShareRowExclusive-
Lock, ExclusiveLock y AccessExclusiveLock.

Nota: Sélo AccessExclusiveLock bloquea la declaracion SELECT (sin FOR UPDAE).

Bloqueos a nivel de fila

Este tipo de bloqueos se producen cuando campos internos de una fila son actualiza-
dos (o borrados o marcados para ser actualizados). Postgres no retiene en memoria
ninguna informacién sobre filas modificadas y de este modo no tiene limites para el
niimero de filas bloqueadas sin incremento de bloqueo.

Sin embargo, tenga en cuenta que SELECT FOR UPDATE modificar4 las filas selec-
cionadas marcandolas, de tal modo que se escribirdn en el disco.

Los bloqueos a nivel de fila no afecta a los datos consultados. Estos son usados para
bloquear escrituras a la misma fila tnicamente.

Bloqu eo e indices

Aunque Postgres proporciona desbloqueo para lectura/escritura de datos en tablas,
no ocurre asi para cada método de acceso al indice implementado en en Postgres.

Los diferentes tipos de indices son manejados de la siguiente manera:

Indices GiST y R-Tree

Nivel de bloqueo de indice del tipo Comparticién/exclusividad para acceso
lectura/escritura. El bloqueo tiene lugar después de que la declaracién se haya
ejecutado.
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Indices hash

Se usa el bloqueo a nivel de pagina para acceso lectura/escritura. El bloqueo
tiene lugar después de que la pagina haya sido procesada.

Los bloqueos a nivel de pagina producen mejor concurrencia que los bloqueos a
nivel de indice pero pueden provocar "puntos muertos".

Btree

Se usan bloqueos a nivel de pdgina de comparticiéon/exclusividad en los accesos
de lectura/escritura. Los bloqueos se llevan a cabo inmediatamente después de
que el tuplo indice sea insertado o buscado.

Los indices Btree proporciona la més alta concurrencia sin provocar "estados
muertos".

Chequeos de consistencia de datos en el nivel de aplicacion

Notas

Ya que las lecturas en Postgres no bloquean los datos, sin tener en cuenta el nivel
de aislamiento de la transaccién, los datos leidos por una transaccién pueden ser
sobreescritos por otra. En otras palabras, si una fila es devuelta por SELECT esto no
significa que esta fila realmente exista en el momento en que se devolvié (un tiempo
después de que la declaracién o la transaccion comenzaran, por ejemplo) ni que la
fila esté protegida de borrados o actualizaciones por la transaccién concurrente antes
de que ésta se lleve a cabo o se pare.

Para asegurarse de la existencia de una fila y protegerla contra actualizaciones con-
currentes, deberia usar SELECT FOR UPDATE o una declaracién de tipo LOCK
TABLE mas apropiada. Esto debe tenerse en cuenta cuando desde otros entornos se
estén portando aplicaciones hacia Postgres utilizando el modo serializable.

Nota: Antes de la version 6.5 Postgres usaba bloqueos de lectura, asi que la conside-
racion anterior es también vélida cuando actualice a 6.5 (o superior) desde versiones

anteriores de Postgres.

1. mailto:vadim@krs.ru
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Capitulo 11. Configurando su entorno

Esta seccién trata sobre cémo configurar su propio entorno, de modo que pueda usar
aplicaciones de interfaz de usuario. Se asume que Postgres ha sido correctamente
instalado y arrancado. Consulte la Guia del Administrador y las notas de instalacién
para ver cémo instalar Postgres.

Postgres es una aplicacion cliente/servidor. Como usuario, usted sélo necesita ac-
ceso a la parte cliente de la instalacién (un ejemplo de aplicacién cliente es el mo-
nitor interactivo psgl ). Para simplificar las cosas asumiremos que Postgres se ha
instalado en el directorio /usr/local/ pgsql . Sin embargo, donde vea el directorio
lusrflo  callpgsql  deberia sustituirlo por el nombre del directorio donde Postgres
esté realmente instalado. Todos los comandos Postgres se instalan en el directorio
lustflo  callpgsgllb  in . Tenga en cuenta que debe afiadir este directorio al path de
su shell. Si utiliza una variante del Berkeley C shell, tal como csh o tcsh , deberia
afiadir

set path = ( /usr/local/ pgsql/bin path )

en el fichero .login  de su directorio personal. Si usa una variante del Bourne shell,
como sh, ksh o bash, deber4 afiadir

$ PATH=/usr/ local/pgsql/ bin:$PATH
$ export PATH

al fichero .profil e en su directorio personal. De ahora en adelante asumiremos que
que ha afnadido el directorio bin de Postgres a su path. Ademds, haremos frecuen-
temente referencia a “configurar una variable del shell” o “configurar una variable
de entorno” a lo largo de este documento. Si no entiende completamente el Gltimo
pérrafo sobre como modificar su path de bisqueda, deberia consultar las paginas del
manual de Unix que describen su shell antes de continuar.

Si el administrador de su sitio no configuré las cosas como vienen por defecto, qui-
zas tenga que realizar alguna tarea mds. Por ejemplo, si el servidor de bases de da-
tos es una mdquina remota, necesitard especificar el valor de la variable de entorno
PGHOST con el nombre de la maquina que sirve la base de datos. La variable de
entorno PGPORT puede también ser necesaria. La cuestion de fondo es esta; usted
intenta arrancar una aplicacién y recibe el mensaje de error que dice que no puede
conectar con el postmaste r . Deberia consultar inmediatamente con el administrador
de su sitio para asegurarse que su entorno estd correctamente configurado.
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Nota: Actualmente esta seccion es una copia disfrazada del tutorial. Sera necesario am-
pliarla. - thomas 1998-01-12

a pesar de que el administrador local es responsable por la gestién general de la insta-
lacién de Postgres, algunas bases de datos instaladas pueden ser administradas por
otra persona, llamada el administrador de la base de datos. La responsabilidad de la ad-
ministracién se delega en el momento en que se crea la base de datos. A un usuario
se le puede dar privilegio para crear nuevas bases de datos y/o nuevos usuarios. Un
usuario que tenga los dos tipos de privilegio puede realizar la mayoria de las labores
administrativas en Postgres, pero normalmente no tendra los mismos privilegios de
sistema operativo que el administrador local.

La Guia del Administrador del PostgreSQL trata estos tépicos con mas detalle.

Creacion de Bases de Datos

Las bases de datos se crean dentro de Postgres con el comando create base-de-datos.
created b es un utilitario hecho para suministrar la misma funcién fuera de Postgres,
a partir de la linea de comandos.

El motor de Postgres debe estar corriendo para que cualquiera de los dos métodos
funcione, y el usuario que da el comando debe ser el supe-usuario de Postgres, o haber
obtenido privilegio por parte del super-usuario para crear bases de datos.

Para crear una base de datos llamada “mibd” a partir de la linea de comandos, escriba

% createdb  mibd

y para obtener el mismo resultado dentro de psql escriba

* CREATEDATABASEmMIbd;

Si no tiene el privilegio necesario para crear una base de datos, vera el siguiente
mensaje:

% createdb  mibd
WARN:user "your username" is not allowed to create/des troy databas es
created b: database creation failed on mibd.

Postgres le permite crear cualquier nimero de bases de datos en un servidor y usted
serd automdticamente el administrador de la base de datos que acaba de crear. Los
nombres de las bases de datos deben comenzar por una letra y estan limitados a una
longitud total de 32 caracteres.
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Ubicaciones Alternativ as de las Bases de Datos
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Es posible crear una base de datos en un lugar diferente del que fue destinado para
el efecto durante la instalaciéon. Recuerde que cualquier consulta a la base de datos
es hecha realmente a través del motor de la base de datos, de manera que el lugar
donde sea creada la base de datos debe permitir el acceso al motor.

Las ubicaciones alternativas de bases de datos se crean y son referidas por medio de
una variable de estado que da el camino absoluto al lugar donde se almacenaré la
base de datos. Esta variable de estado debe haber sido definida antes de arrancar el
motor y el lugar para donde apunta debe permitir escritura desde la cuenta del ad-
ministrador postgres. Consulte con el administrador local sobre ubicaciones precon-
figuradas para bases de datos. Se puede usar cualquier nombre de variable vélido
para indicar locales alternativos, aunque se recomienda usar nombres de variables
con el prefijo “PGDATA” para evitar confusiones con otras variables.

Nota: En versiones antiguas de Postgres, también se permitia el uso de nombres ab-
solutos de fichero para especificar diferentes locales de almacenamiento. Aunque es
preferible el uso de variables de estado ya que da mayor flexibilidad al administrador lo-
cal para gestionar el espacio en disco, también es posible usar caminos absolutos para
especificar ubicaciones alternativas. La Guia del Administrador discute como activar esta
funcionalidad.

Por razones de seguridad y de integridad, a cualquier camino o variable de estado
dada se le agregan al final algunos caminos adicionales. Las ubicaciones alternativas
deben ser preparadas ejecutando initloca  tion

Para crear un 4rea de almacenamiento usando la variable PGDATA2 (que para es-
te ejemplo tiene el valor /alt/po  stgres ), asegurese que /alt/posty  res existe y se
puede escribir en el a partir de la cuenta del administrador de Postgres. Posterior-
mente, desde la linea de comandos, escriba

% initlocati on $PGDATA2

Creatin g Postgres database system director y /alt/postg res/data
Creatin g Postgres database system director y /alt/postg res/data/bas e

Para crear una base de datos en el 4rea de almacenamiento alternativa PGDATA?2, a
partir de la linea de comandos, use el siguiente comando:

% createdb -D PGDATA2mibd

y para hacer lo mismo a partir de psql escriba

* CREATEDATABASEmibd WITH LOCATION = 'PGDATA2’;

Sino tiene el privilegio necesario para crear bases de datos, vera el siguiente mensaje:

% createdb  mibd
WARN:user "your username" is not allowed to create/des troy databas es
created b: database creation failed on mibd.
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Si el local elegido no existe o el motor de la base de datos no tiene autorizacion para
entrar en el o escribir en subdirectorios, verd lo siguiente:

% createdb  -D /alt/postg res/data  mibd
ERROR: Unable to create database director y /alt/postg res/data/bas  e/mydb
created b: database creation failed on mibd.

Acces 0 a una Base de Datos

Una vez haya creado una base de datos, puede accederla de las siguientes formas:

+ ejecutando los programas monitores de Postgres (Por ejemplo psgl ) que le permite
introducir, editar y ejecutar comandos SQL interactivamente.)

» escribiendo un programa en C que use la libreria de subrutinas LIBPQ. Esta le
permite enviar comandos SQL desde C y recibir los resultados y mensajes de vuelta
en su programa. Esta interfaz se discute mas ampliamente en la seccién ??.

Puede querer arrancar psql para experimentar los ejemplos en este manual. El psql
puede ser activado para la base de datos mibd escribiendo el comando:

% psqgl  mibd
Serd saludado con el siguiente mensaje:

Welcome to the POSTGRESQ interactiv e sql  monitor:
Please read the file  COPYRIGIT for copyright terms of POSTGRESQL

type \? for help on slash commands

type \q to quit

type \g or terminate  with semicol on to execute query
You are currently connected to the database: mibd

mibd=>

Este simbolo indica que el monitor lo escucha y que puede escribir pedidos SQL
dentro de un 4rea de trabajo que mantiene el monitor. El programa psql responde
a cédigos de escape que comiencen con la barra invertida, “\” Por ejemplo, puede
obtener ayuda sobre la sintaxis de varios comandos SQL de Postgres por medio de:

mibd=> \h

Una vez termine de introducir sus consultas en el drea de trabajo, puede pasar el
contenido al servidor de Postgres escribiendo:

mibd=> \g

Esto le dice al servidor que debe procesar su pedido. Si termina su pedido con punto
y coma, no necesita el comando “\g”. psgl procesard automdticamente los pedidos
que terminen con punto y coma. Para leer peticiones a partir de un fichero, digamos
miFichero, en vez de introducirlas interactivamente, escriba:

mibd=> \i miFicher o
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Para salir de psqgl y regresar a Unix, escriba
mibd=> \q

y psgl finalizard y lo hard regresar a su shell de comandos. (Para ver otros comandos
de psql, escriba \h mientras ejecuta psql.) En los pedidos SQL se puede usar libre-
mente espacio en blanco (espacio, tabuladores nuevas lineas). Comentarios de una
linea se indican con “-”. Todo lo que aparezca después de las dos rayas y hasta el fin
de la linea serd ignorado. Para comentarios de varias lineas o dentro de una linea se
usa “/*..*/)"

Privilegios para Bases de Datos

Privilegios para Tablas

TBD

Destruccion de una Base de Datos
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Si usted es el administrador de la base de datos mibd, puede destruirla usando el
siguiente comando Unix:

% dropdb  mibd

Esto retira fisicamente todos los ficheros Unix asociados con la base de datos y no
podrén ser recuperados, de manera que debe ser hecho con mucha premeditacion.
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Esta seccién necesita ser escrita. Encontraré algo de informacién en la FAQ. ; Volun-
tarios? - thomas 1998-01-11

99



Capitulo 15. Almacenamiento en aisco

100



Capitulo 14. Instrucciones SQL

ABORT

Esta es la informacién de referencia para las instrucciones de SQL soportadas por
Postgres.

Nombre

ABORT — Aborta la transaccion en curso

Synopsis

ABORT[ WORK| TRANSACTON ]

Inputs

None.

Outputs

ROLLBAK

Mensaje devuelto si es completado con exito.

NOTICE: ROLLBACK: no transacti on in progress ROLLBACK

Si no hay transacciones en curso actualmente.

Descripcion

ABORT deshace la transaccion en curso y causa que todas las actulizaciones hechas
por la transaccion sean descartadas. Este comando es identico en comportamiento al
comando ROLLBACK de SQL92 y esta presente solamente por razones historicas.

Notas

Utilice COMMIT para terminar exitosamente una transaccion.
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Utilizacion

Para abortar todos los cambios:

ABORTWORK;

Compatibilidad

SQL92

Este comando es una extension PostgreSQL presente por razones historicas, ROLL-
BACK es el comando SQL92 equivalente.

MODIFICAR GRUPO

102

Nombre

MODIFICAR GRUPO — Afadir usuarios a un grupo, eliminar usuarios de un grupo

Synopsis

MODIFICAR GRUPOnombre ANADIR USUARIO nombre de usuario [, .. ]
MODIFICAR GRUPOnombre ELIMINAR USUARIO nombre de usuario [, .. ]

Entradas

nombre

El nombre del grupo a modificar.

nombre de usuario

Usuarios que van a ser afiadidos o eliminados del grupo. Los nombres de usua-
rios deben existir.
Resultados

MODIFICAR GRUPO

Mensaje recibido si la variacién fue correcta.
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Descripcion

MODIFICAR GRUPO se usa para cambiar el afiadir usuarios a un grupo o eliminar-
los de un grupo. Sélo los administradores de bases de datos pueden usar esta orden.
Afiadir un usuario a un grupo no crea ese usuario. Igualmente, eliminar a un usuario
de un grupo no significa que se elimine al usuario en si mismo.

Usar CREATE GROUP para crear un grupo nuevo y DROP GROUP para eliminar un
grupo.

Forma de uso

Afadir usuarios a un grupo:
MODIFICIAR GRUPOpersona | ANADIR USUARIOKarl,  john

Eliminar un usuario de un grupo

MODIFICAR GRUPOtrabajad ores ELIMINAR USUARIO beth

Compatibilidad

SQL92
No existe la orden MODIFICAR GRUPO en SQL92. El concepto de reglas es similar.

MODIFICAR TABLA

Nombre
MODIFICAR TABLA — Propiedades de las modificaciones de tablas

Synopsis

MODIFICAR TABLA tabla [ * ]
ANADIR [ COLUMNA columna tipo
MODIFICAR TABLA tabla [ * ]
MODIFICAR [ COLUMNA columna { SET DEFAULTvalor | DROPDEFAULT}
MODIFICAR TABLA tabla [ * ]
RENOMBRRA[ COLUMNA columna A nueva columna
MODIFICAR TABLA tabla
RENOMBRRA A nueva tabla
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Entradas

tabla

El nombre de un tabla existente para modificarla.

column a

Nombre de una columna nueva o ya existente.
tipo

Tipo de la nueva columna.

nueva columna

Nuevo nombre para una columna ya existente.

nueva tabla

Nuevo nombre para la tabla.

Resultados

MODIFICAR
Mensaje recibido de la columna o la tabla que se ha renombrado.

ERROR

Mensaje recibido si la tabla o la columna no son vélidas.

Descripcion

MODIFICAR TABLA cambia la definicién de una tabla existente. La orden ANADIR
COLUMNAfiade una nueva columna a la tabla usando la misma sintaxis que CREATE
TABLE. La orden MODIFICAR COLUMNAe permite poner o eliminar los valores por
defecto de la columna. Notese que los valores por defecto sélo se aplicaran a las
lineas que inserte nuevas. La clausula RENOMBA&R causa que el nombre de una tabla
o de una columna cambie sin que se modifique ninguno de los datos contenidos en
la tabla afectada. De este modo, la tabla o la columna permanecera del mismo tipo y
tamafio después de que este comando sea ejecutado.

Usted debe ser el creador de esta tabla para poder cambiar su esquema.

Notas
The palabra clave COLUMNAs muy usada por lo que se debe omitir.

“*” siguiendo a un nombre de una talba indica que la orden debe ejecutarse sobre esa
tabla y todas las tablas que esten bajo ella en la jerarquia subsequente; por defecto, el
atributo no serd afiadido a o renombrado en ninguna de las subclases. Esto siempre
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se debe hacer cuando se afiade o modifica un atributo en una superclase. Si no es asi,
las preguntas en la jerarquia subsequente como

SELECCIONARnNueva columna DESDE SuperClase *

no funcionardn porque las subclases habran perdido un atributo que se encontraba
en la superclase.

En la presente implementacion, las clausulas por defecto y limitadoras para la nueva
columna seran ignoradas. Usted puede usar la ordenPONR VALORESPOR DEFECTO
de MODIFICAR TABLA para poner los valores por defecto més tarde. (Usted tendra
también que actualizar las lineas existentes a los nuevos valores por defecto, usando
UPDATE.)

Usted debe ser el creador de la clase para poder cambiar el esquema. Renombrar
cualquier parte de un esquema del catdlogo de un sistema no estd permitido. La Guia
del Usuario de PostgreSQL tiene mds informacién de las herencias subsequentes.

Dirigase aCREAR TABLA para una descipcién més amplia de los argumentos vali-
dos.

Moda de uso
Para afiadir a una columna de tipo VARCHAR a una tabla:

MODIFICAR TABLA distribu  idores  ANADIR COLUMNAdireccio nes VARCHARRO0);

Para renombrar una columna existente:

MODIFICAR TABLA distribu  idores RENOMBRAROLUMNAdirecciones A ciudad;

Para renombrar una tabla existente:

MODIFICAR TABLA distribu  idores RENOMBRA\ proveedores;

Compatibilidad

SQL92

La orden ANADIR COLUMNAst4 asumida con la excepcién de que no soporta los va-
lores por defecto y limitaciones, como se explicé mds arriba. La orden MODIFICAR
COLUMNASst4 en sumisién completa.

SQLI2 especifica algunas capacidades adicionales para MODIFICAR TABLA 6rde-
nes que no estan todavia directamente soportadas por PostgreSQL.:
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MODIFICAR TABLA tabla ANADIR definic i6n de limitacion de tabla
MODIFICAR TABLA tabla ELIMINAR LIMITACION limitacion { RESTRICT | CAS-
CADE}

Afadir o eliminar una limitacién de tabla (como una limitacién de comproba-
cion, limitacién tnica, o limitacién de orden extrafia). Para crear o eliminar una
limitacién Ginica, crear o eliminar un indice tnico, respectivamente (ver CREATE
INDEX). Para cambiar otras clase de limitaciones necesita recrear y recargar la
tabla usando otros pardmetros para la CREATE TABLE orden.

Por ejemplo, para eliminar cualquier limitacién en una tabla distribui  dores :

CREARTABLA temp COMOSELECCIOMR * DESDE distribuidor es;
ELIMINAR TABLA distribuid ores;

CREARTABLA distrib  uidores COMOSELECCIONAR * DESDEtemp;
ELIMINAR TABLA temp;

MODIFICAR TABLA tabla ELIMINAR [ COLUMNA columna { RESTRICT | CASCA-
DE }

Eliminar una columna de una tabla. Corrientemente, para eliminar una columan
existente la tabla debe ser recreada y recargada:

CREARTABLA temp COMOSELECCIOMR did, ciudad DESDEdistribu idores;
ELIMINAR TABLA distribuid ores;
CREARTABLA distrib  uidores

did DECIMAL(3) DEFAULT1,

name VARCHAR(40) NOT NULL,

);
INSERTAR DENTROdistribui  dores SELECCIONAR* DESDE temp;
ELIMINAT TABLA temp;

Las clausulas para renombrar columnas y tablas son extensiones para PostgreSQL
SQL92 no las provee.

MODIFICAR USUARIO

Nombre
MODIFICAR USUARIO — Modificar la informacién de la cuenta de usuario
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Synopsis

MODIFICAR USUARIO nombre de usuario
[ WITH PASSWQOR '’ palabra clave ' ]
[ CREATDB | NOCREAEDB] [ CREATEUSER NOCREATESER ]
[ VALID UNTIL ' abstime ' ]

Entradas

nombre de usuario

El nombre del usuario cuyos detalles van a ser modificados.

palabr a clave

La nueva palabra clave que va a ser usada en esta cuenta.

CREATEDB
NOCREATEDB

Estas clausulas definen la capacidad de un usuario para crear bases de datos.
Si se especifica CREATEDB, el usuario podra definir sus propias bases de datos.
Usando NOCREATEDB se deniega a un usuario la capacidad de crear bases de
datos.

CREATEUSER
NOCREATEUSER

Estas clausulas determinan si un usuario estd autorizado a crear nuevos usua-
rios él mismo. Estd opcién hace ser ademds al usuario un superusuario que pue-
de pasar por encima de todas las restricciones de acceso.

abstim e

La fecha (y, opcionalmente, la hora) en la que la palabra clave de este usuario
expirara.

Resultados

MODIFICAR USUARIO

Mensaje recibido si la modificacién es correcta.

ERROR: MODIFICAR USUARIO usuario "nombre de usuario" no existe

Mensaje de error recibido si el usuario especificado no existe en la base de datos.
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BEGIN
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Descripcion

,MODIFICAR USUARIO se usa para cambiar los atributos de la cuenta de un usua-
rio de PostgreSQL. Sélo un superusuario de una base de datos puede cambiar pri-
vilegios y fechas de caducidad de palabras clave con esta orden. Ordinariamente los
usuarios s6lo pueden cambiar su propia palabra clave.

Usar CREAR USUARIO para crear un nuevo usuario y DROP USER para eliminar
un usuario.

Modo de uso

Cambiar la palabra clave de un usuario:

MODIFICAR USUARIO davide CON PALABRA CLAVE 'hu8jmn3’;
Cambiar la validez de un usuario hasta la fecha

MODIFICAR USUARIO manuel VALIDO HASTA’'31 En 2030’

Cambiar la validez de un usuario hasta la fecha, especificando que su autorizacién
expirara al mediodia del 4 de Mayo de 1998 usando la zona horaria que tiene 1 hora
maés que el UTC

MODIFICAR USUARIO chris  VALIDO HASTA’4 May 12:00:00 1998 +1
Dar a un usuario la capacidad de crear otros usuarios y nuevas bases de datos.

MODIFICAR USUARIO miriam CREATEUSERCREATEDB;

Compatibilidad

SQL92

No hay orden MODIFICAR USUARIO en SQL92. El standar deja la definicién de
usuarios a la implementacién.

Nombre

BEGIN — Comienza una transaccion en modo encadenado

Synopsis

BEGIN [ WORK| TRANSACTON ]
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Inputs

WORK
TRANSACTION

Palabras clave opcionales. No tienen efecto.

Outputs

BEGIN

esto significa que una nueva transaccion ha sido comenzada.

NOTICE: BEGIN: already a transaction in progress

Esto indica que una transaccion ya esta en progreso. La transaccion en curso no
se ve afectada.

Descripcion

Por defecto, PostgreSQL ejecuta las transacciones en modo no encadenado (tambien co-
nocido como “autocommit” en otros sistemas de base de datos). En otras palabras,
cada estado de usuario es ejecutado en su propia transaccion y un commit se ejecu-
ta implicitamente al final del estatuto (si la ejecucion fue exitosa, de otro modo se
ejecuta un rollback). BEGIN inicia una transaccion de usuario en modo encadena-
do, i.e. todos los estados de usuarios despues de un comando BEGIN se ejecutaran
en una transaccion unica hasta un explicito COMMIT, ROLLBACK, o aborte la eje-
cucion. Los estados en modo encadenado se ejecutan mucho mas rapido, porque la
transaccion start/commit requiere una actividad significativa de CPU y de disco. La
ejecucion de multiples estados dentro de una transaccion tambien es requerida para
la consistencia cuando se cambian muchas tablas relacionadas.

El nivel de aislamiento por defecto de las transacciones en PostgreSQL es READ
COMMITTED, donde las consultas dentro de la transaccion solo tiene en cuenta los
cambios consolidados antes de la ejecucion de la consulta. Asi pues, debes utilizar
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE justo despues de BE-
GIN si necesitas aislamiento de transacciones mas riguroso. Las consultas del tipo
SERIALIZABLE solo tendran en cuenta los cambios consolidados antes de que la
transaccion entera comience (realmente, antes de la ejecucion del primer estado DML
en una transaccion serializable).

Si la transaccion esta consolidada, PostgresSQL asegurara que todas las actualiza-
ciones sean hechas o si no que ninguna de ellas lo sea. Las transacciones tienen la
propiedad estandar ACID (atomica, consistente, aislada y durable).

Notas

Remitase a LOCK para informacion ampliada sobre el bloqueo de tablas durante una
transaccion.

Utilice COMMIT o ROLLBACK para terminar una transaccion.
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Utilizacion

Para comenzar una transaccion de usuario:

BEGIN WORK;

Compatibilidad

SQL92

BEGIN es una extension de lenguaje de PostgreSQL. No hay ningun comando BE-
GIN explicito en SQL92; la iniciacion de una transaccion siempre esta implicita y es
terminado o con un estado COMMIT o con ROLLBACK.

Nota: Muchos sistemas de bases de datos relacionales ofrecen una caracteristica de
autocommit como una comodidad.

Por cierto, la palabra BEGIN es utilizada para diferentes propositos en SQL embebi-
do. Queda avisado para que sea cuidadoso acerca de las transacciones semanticas
cuando traslade aplicaciones de base de datos.

SQL92 tambien requiere SERIALIZABLE para ser el nivel de aislamiento de transac-
cion por defecto.

Nombre

CLOSE — Cjerra un cursor
Synopsis

CLOSE cursor

Inputs

cursor

El nmbre de un cursor abierto a cerrar.
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Outputs

CLOSE

Mensaje devuelto si el cursor es cerrado exitosamente.

NOTICE PerformPort alClose: portal  “"cursor " not found

Esta alerta se da si el cursor no esta declarado o ya ha sido cerrado.

Descripcion

CLOSE libera los recuroso asociados con un cursor abierto. Despues de que sea ce-
rrado el cursor, no se permiten operaciones subsiguientes en el. Un cursor deberia
ser cerrado cuando no va a ser necesitado.

Un close implicito es ejecutado para cada cursor abierto cuando una transaccion es
terminada por un COMMIT o un ROLLBACK.

Notas

Postgres no tiene un un estado de cursor OPEN explicito; un cursor se considera
abierto cuando es declarado. Utilice el estado DECLARE para declarar un cursor.

Utilizacion

Cerrar el cursor liahoma:

CLOSE liahon a;

Compatibilidad

SQL92
CLOSE es totalmente compatible con SQL92.

CLUSTER

Nombre

CLUSTIR — Proporciona aviso de almacenaje agrupado (clustering) al servidor.
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Synopsis

CLUSTERIiIndexname ON table

Entradas

Nombre del indice

El nombre de un indice.

table

El nombre de una tabla.

Salidas

CLUSTER

El agrupamiento se hizo exitosamente.

ERROR: relation <tablere lation_numbe r > inherits "table "

BEGIN RATIONALE: Esto no esta documentado en ningun lugar. Parece que no es posible agrupar una tabla que es
heredada. END RATIONALE:

ERROR: Relation table does not exist!

BEGIN RATIONALE: La relacion especificada no fue mostrada en el mensaje de error, la cual contiene una cadena
aleatoria en lugar del nombre de una relacion. END RATIONALE:
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Descripccion

CLUSTER manda a Postgres que agrupe la clase especificada por table basandose
aproximadamente en el indice especificado por indexnam e. El indice debe haber
sido definido ya en classnam e.

Cunado una clase se agrupa, es fisicamente reordenada basandose en la informacion
del indice. El agrupamiento es estatico. En otras palabras, mientras que la clase es
actualizada, los cambios no son agrupados. No se hace ningun intento de mantener
agrupadas nuevas instancias o tuplas actualizadas. Si uno quiere, puede reagruparlas
manualmente ejecutando el comando de nuevo.

Notas

La tabla actualmente esta copiada a una tabla temporal con el orden del indice, des-
pues se renombra a su nombre original. Por esta razon, todos los premisos concedi-
dos y otros indices se pierden cuando se ejecuta el agrupamiento (clustering).

En los casos en que accedes a una lineas solas aleatoreamente dentro de una tlaba, el
orden actual de los datos en el global de la tabla no es importante. Sin embargo, si
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tienes tendencia a acceder a algunos datos mas que a otros, y hay un indice que los
agrupa, te beneficiaras del uso de CLUSTER.

Otro lugar en el que CLUSTER es de ayuda es en los casos en los que utilizas un
indice para extraer muchas lineas de una tabla, o un unico valor de un indice tiene
multiples lineas con las que coincide, CLUSTER ayudara porque una vez el indice
identifica el total de paginas (de disco) para la primera linea con la que coincide,
todas las otras lineas que coinciden probablemente esten ya en la misma pagina del
total, ahorrando accesos a disco y acelerando la consulta.

Hay dos maneras para agrupar datos. La primera es con el comando CLUSTER, que
reordena la tabla original con la ordenacion del indice que especifiques. Esta puede
ser lenta en tablas grandes porque las lineas se van a buscar desde el global de la tabla
en orden de indice, y si el global de la tabla esta desordenada, las entradas estan en
paginas aleatorias, de este modo hay una pagina de disco recuperada por cada linea
movida. Postgres tiene una cache, pero la mayoria de una tabla grande no cabra en
la cache.

Otra manera para agrupar datos es utilizar

SELECT columnlist INTO TABLE newtabl e
FROMtable ORDERBY columnlist

que utliza el codigo de ordenacion de Postgres en la clausula ORDER BY para hacer
coincidir los indices, y que es mucho mas rapido para datos desordenados. Despues
borra la tabla vieja, utiliza ALTER TABLE/RENAME para renombrar como temp
la tabla vieja, y recrear cualquier indice. El unico problema es que no se conservar
los OID. De ahi en adelante, CLUSTER deberia ser rapido porque la mayoria de los
datos ya han sido ordenados, y se utiliza el indice existente.

Nota de traduc tor: Un indice agrupado es aquel que llegado al final de su arbol b-tree
no contiene un puntero a una pagina de disco en la que esta la tupla, sino la propia tupla.

Utilizacion

Agrupamiento de la relacion empleados basandose en su atributo salario

CLUSTERemp_ind ON emp;

Compatibilidad

SQL92
No hay ningun estatuto de lenguaje CLUSTER en SQL92.
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Nombre

COMMIT — Realiza la transaccién actual

Synopsis

COMMIT[ WORK| TRANSACION ]

Inputs

WORK
TRANSACTION

Palabra clave opcional. No tiene efecto.

Outputs

COMMIT

Mensaje devuelto si la transaccién se realiza con exito.

NOTICE: COMMIT: no transaction in progress

Si no hay transacciones en progreso.

Description

COMMIIT realiza la transaccion actual. Todos los cambios realizados por la tran-
saccién son visibles a las otras transacciones, y se garantiza que se conservan si se
produce una caida de la maquina.

Notes

Las palabras clave WORK y TRANSACTION son demasiado informativas, y pueden
ser omitidas.

Use ROLLBACK para abortar una transaccion.
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Usage

Para hacer todos los cambios permanentes:

COMMITWORK;

Compatibilidad

SQL92

SQL92 solo especifica las dos formas, COMMITy COMMIT WORKPor lo demds, es total-
mente compatible.

Nombre
COPY — Copia datos entre ficheros y tablas

Synopsis

COPY[ BINARY ] table [ WITH OIDS ]
FROM{ ’filena meé | std in }
[ [USING] DELIMITERS ' delimiter ' ]
[ WITH NULL AS ' null  string ’
COPY[ BINARY ] table [ WITH OIDS ]
TO { ’filename ' | stdou t }
[ [USING] DELIMITERS ' delimiter ' ]
[ WITH NULL AS ' null string ' ]

Inputs

BINARY

Cambia el comportamiento del formato de campos, forzando a todos los datos
a almacenarse o leerse como objetos binarios, en lugar de como texto.

table

El nombre de una tabla existente.

WITH OIDS
Copia el identificador de objeto interno tinico (OID) para cada fila.
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filena me
La ruta absoluta en formato Unix del fichero de entrada o salida.

stdin

Especifica que la entrada viene de un conducto o terminal.

stdout

Especifica que la salida va a un conducto o terminal.

delimi ter

UN caracter que delimita los campos de entrada o salida.

null  print

Una cadena para representar valores NULL. El valor por defecto es “\N ” (backslash-
N), por razones histdricas. Puede preferir, por ejemplo, una cadena vacia.

Nota: En una copia de entrada, cualquier dato que coincida con esta cadena sera
almacenado como un valor NULL, por lo que deberia asegurarse de usar la misma
cadena que us6 para la copia de salida-

Outputs

COPY

La copia se complet6 satisfactoriamente.

ERROR: reason

La copia fall6 por la razén indicada en el mensaje de error.

Descripcion

COPY mueve datos entre tablas de Postgres y ficheros del sistema de archivos estan-
dar. COPY indica al servidor Postgres que lea o escriba de o a un fichero. El fichero ha
de ser diréctamente visible para el servidor, y el nombre completo ha de especificarse
desde el punto de vista del servidor. Si se especifica stdin o stdout , los datos van
de la aplicacién cliente al servidor ( o viceversa).

Notes

La palabra clave BINARY obliga a que todos los datos se almacenen o lean como ob-
jetos binarios en lugar de como texto. Esto es elgo més rdpido que el comportamiento
normal de COPY pero el resultado no es generalmente portable, y los ficheros gene-
rados son algo més grandes aunque este es un factor que depende de los datos en si.
Por defecto, cuando se copia un texto se usa un tabulador ("\t") como delimitador. El
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delimitador puede cambiarse por cualquier otro caracter empleando la palabra cla-
ve USING DELIMITERS. Los caracteres dentro de los campos de datos que resulten
coincidir con el delimitador serdn encerrados entre comillas.

Ha de hacerse primero un select access en cualquier tabla cuyos valores sean leidos
por COPY, y insert or update access en la tabla en la que se vayan a insertar los valores.
El servidor necesita los permisos Unix adecuados sobre cualquier fichero que vaya a
leerse o escribirse con este comando.

la palabra clave USING DELIMITERS especifica un caracter que se usard para deli-
mitar entre columnas. Si se especifican varios caracteres en la cadena delimitadora,
solo se usaré el primer caracter.

Sugerencia: No confunda COPY con la instruccion \copy de psql .

COPY no invoca regla ni acciones por defecto en las columnas. Sin embargo, puede
invocar procedimientos disparados.

COPY detiene las operaciones en el primer error. Esto no produce problemas en el
caso de COPY FROM, pero el destino, por supuesto, serd parcialmente modificado
en el caso de un COPY TO. VACUUM puede usarse para limpiar tras una copia
fallida.

Debido a que el directorio de trabajo del servidor de Postgres no es normalmente el
mismo que el directorio de trabajo del usuario, el resultado de copiar el fichero "foo "
(sin afiadir informacién de la ruta) puede dar lugar a resultados inesperados para
el usuario inadvertido. En este caso, en lugar de foo , acabamos con $PGDATA/fo 0.
Por lo general, deberfa usarse la ruta completa tal como se veria desde el servidor, al
especificar los ficheros a copiar.

Los ficheros usados como argumentos para COPY deben residir o ser accesible por
parte de la mdquina servidor de base de datos, en los discos locales o en un sistema
de ficheros de red.

Cuando se emplea una conexién TCP/IP, y se especifica un fichero objetivo, dicho
fichero se escribird en la maquina donde se esté ejecutando el servidor, no en la ma-
quina del usuario.

File Formats

Text Format

Cuando se usa COPY TO sin la opcién BINARY, el fichero generado tendré cada fila
(instancia) en una sola linea, con cada una de las columnas (atributo) separada por
el caracter delimitador. Los caracteres delimitadores internos (los caracteres internos
que coincidan con el delimitador) se precederdn del caracter barra atrds ("\"). Los
valores de atributo son cadenas de texto generados por la funciéon de salida asociada
con cada uno de los tipos de atributo. La funcién de salida para un tipo no deberia
tratar de generar el caracter barra atras; éste serd generado por en comando COPY.

El formato para cada instancia es

<attrl ><separator ><attr2 ><separator >... <separ ator ><att rn><newlin e>

117



Capitulo 14. Instrucciones SQL

118

El identificador se situa en el principio de la linea, cuando se especifica WITH OIDS

Si COPY envia su salida a la salida estandar en lugar de a un fichero, enviard una
barra invertida ("\") y un punto, seguidos de un caracter de salto de linea en una
linea separada, cuando termina su salida. Similarmente, si COPY estd leyendo de
una salida estandar, esperard una barra invertida y un punto seguidos por un fin de
linea, como los tres primeros caracteres de una linea para indicar el fin del fichero. Sin
embargo, COPY terminaré (y a continuacién terminara la aplicacion servidor) si se
encuentra un EOF antes de que se encuentre esta cadena que indica el fin de fichero.

El caracter barra invertida tiene otros significados especiales. Un caracter barra inver-
tida literal se representa como dos barras consecutivas ("\\". El caracter tabulador se
representa con una barra invertida y un tabulador. EL caracter fin de linea se repre-
senta como una barra invertida y un fin de linea. Cuando se cargan datos de texto
no generados por Postgres necesitard convertir el caracter barra invertida en un par
de barras para asegurar que se carguen adecuadamente. (La secuencia "\N" siempre
se interpretard como una barra invertida y un caracter "N", por compatibilidad. La
solucién mds general es "\\N".)

Binary Format

EN el caso de COPY BINARY, los primeros cuatro bytes del fichero serd el numero
de instancias en el fichero. Si el numero es cero, el comando COPY BINARY leera
hasta que se encuentre el fin del fichero. En otro caso, dejara de leer cuando se lean
ese numero de instancias. Los restantes datos en el fichero se ignoraran.

El formato para cada instancia en el fichero es como sigue. Nétese que este formato
debe ser seguido exactamente. Las cantidades enteras de cuatro bytes sin signo se
denominan uint32 en la tabal que sigue.

Tabla 14-1. Contenidos de un fichero binario de copy

En el principio del fichero

uint32 numero de tuplas

Para cada tupla

uint32 Longitud total de la tupla de datos
uint32 identificador (si se especifica)
uint32 numero de atributos nulos
[uint32,...,uint32] numeros de atributos, contando desde
cero
- <tupla data>

Alineacion de datos binarios

Sobre equipos Sun-3s, los atributos de 2 bytes se alinean en grupos de cuatro bytes.
Los atributos de caracteres se alinean en grupos de un solo byte. En la mayoria de
las otras maquinas, todos los atributos mayores de un byte se alinean en grupos de
cuatro bytes. Nétese que los atributos de longituv variable vienen precedidos de la
longitud del atributo; las matrices son simplemente cadenas continuas del elemento
tipo de la matriz.
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Usage

El siguiente ejemplo copia una tabla a la salida estandar, usando una barra vertical
como delimitador de campo:

COPYcountry TO stdou t USING DELIMITERS '|;;

Para copiar datos de un fichero Unix a la tabla "country™:

COPY country  FROM'/usrl/proj/ bray/sql/cou ntry_data’;

Ha aqui un ejemplo de datos adecuados para ser copiados a una tabla desde stdin
(dado que tienen la secuencia de terminacién en la tltima linea):

AF AFGHANBTAN
AL ALBANIA

DZ ALGERIA

ZM ZAMBIA

ZW ZIMBABVE

\.

Los mismos datos, como salida en formato binario en una maquina Linux/i586. Los
datos se muestran tras ser filtrados con el comando Unix od -c. La tabla tiene tres
campos; el primero es char(2) y el segundo es text . Todas las filas tienen un valor
null en el tercer campo. Nétese como el campo char(2) estd relleno con nulos hasta
alcanzar los cuatro bytes y el campo de texto es precedido por su longitud:

355 W0 \0 \0 027 \0 0 \0 001 WV W0 0 002 0 W \O
006 0 0 \0 A F 0 0 017 0 W0 \0 A F G H

A N I S T A NO023 \0 0 0 001 \0 \0 \0 002
\0 W0 0 006 0 W0 W0 A L 0 W0 W W0 0 0 A
L B A N | A023 \0 \0 \0 001 \0 \0 \0 002 \O
\0 0006 W0 W0 W0 D Z W0 W0 W W0 0 0o A L
G E R I A
W \0 0 W0 zZ A M B | AO024 \0
\0 \0 001 0 0 \0 002 \0 \0 0 006 W0 \0 0 Z W
0 W0 ¥ W0 0 V0w Z I M B A B W E

Compatibility

SQL92

No existe la sentencia COPY en SQL 92.
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CREATE AGGREGATE

Nombre
CREATE AGGREGATE— Define una nueva funcién de agregado

Synopsis

CREATEAGGREGATHame [ AS ] ( BASETYPE= data_type
[ SFUNC1= sfuncl , STYPEL = sfuncl_r eturn_type ]
SFUNC2= sfunc2 , STYPE2 = sfunc2_r eturn_type ]

[

[ , FINALFUNC = ffunc ]

[ , INITCOND1 = initial_co nditionl ]

[ , INITCOND2 = initial_co ndition2 1)
Entradas

name

El nombre de la funcién de agregado a crear.

data_t ype

El tipo de dato fundamental sobre el que opera esta funcién de agregado.

sfuncl

La funcién de estado de trancisién que ha de llamarse para cada campo no nulo
desde la columna fuente. Toma una variable del tipo sfuncl_ret urn_type
como primer argumento y el campo como segundo argumento.

sfuncl _return_typ e

El tipo devuelto de la primera funcién de trancision.

sfunc2

La funcién de estado de trancisién que ha de llamarse para cada campo no nulo
de la columna origen. Toma una variable de tipo sfunc2_r eturn_type  como
argumento unico y devuelve una variable del mismo tipo.

sfunc2 _return_typ e

EL tipo devuelto por la segunda funcién de trancision.

ffunc

La funcién final llamada tras convertir todos los campos de entrada. Esta fun-
cién debe recibir dos argumentos de los tipos sfuncl_ return_typ e ysfunc2_re turn_type

initia  |_condition 1

El valor inicial para el argumento de la primera funcién de trancision.
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initia  |_condition 2

El valor inicial del argumento de la segunda funcién de trancision.

Outputs

CREATE

Mensaje devuelto si el comando se completa satifactoriamente.

Description

CREATE AGGREGATE permite a un usuario o programador extender la funciona-
lidad de Postgres definiendo nuevas funciones de agregado. Algunas funciones de
agregado para tipos base como min(int4)  y avg(float8) estdn ya disponibles en
la distribucién base. Si se definen nuevos tipos o se necesita una funcién de agrega-
do que no se proporciona, puede usarse el comando CREATE AGGREGATE para
proporcionar las caracteristicas deseadas.

Una funcién de agregados puede requerir hasta tres funciones, dos funciones de tran-
cisién de estado, sfuncl y sfunc2 :

sfuncl ( internal-s tatel, next-data i tem ) --> next-int ernal-statel sfunc2 ( internal-
state2 ) --> nextintern al-state2

y una funcién final de calculo, ffunc

ffunc (internal-s tatel, internal-st ate2) --> aggregat e-value

Postgres crea hasta dos variables temporales (referidas aqui como templ y temp2)
para mantener resultados intermadios usados como argumentos por las funciones de
trancision.

Estas funciones de trancisién han de tener las siguinetes propiedades:

e Los argumentos de sfuncl deben ser templ del tipo sfuncl_ret urn_type vy
column _value detipodata_t ype.Elvalordevuelto debe ser del tipo sfuncl_ret urn_type
y serd usado como primer argumento en la proxima llamada a sfuncl .

» Elargumento y valor devuelto de sfunc2 ha de sertemp2 del tipo sfunc2_ret urn_type

» Losargumento para la funcién de célculo final ha de ser templ y temp2 y su valor
devuelto debe ser un tipo base de Postgres (no necesariamente data_typ e que ha
sido especificado por BASETYPE).

« FINALFUNC debe ser especificado si y solo si ambas funciones de trancisién de
estado son especificadas.
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Una funcién de agregado puede requerir solo una o dos condiciones iniciales, una
para cada funcién de trancision. Estas se especifican y almacenan en la base de datos
como campos de tipo text.

Notes
Use DROP AGGREGATE para desechar funciones de agregado.

Es posible especificar funciones de agregado que tengan diversas convinaciones de
funciones de estado y funciones finales. Por ejemplo, la funcién de agregado count

requiere SFUNC2 (una funcién de incremento) pero no SFUNC1 o FINALFUNC,
mientras que la funcién de agregado sum requiere SFUNC1 (una funcién de adic-
cién) pero no SFUNC2 ni FINALFUNC vy la funcién de agregado avg requiere tanto
las dos funciones de estado como una FINALFUNC (una funcién de divisién) para
producir su resultado. En cualquier caso, al menos una de las funciones de estado
debe ser definida, y cualquier SFUNC?2 debe tener el correspondiente INITCOND2.

Usage

Vease el capitulo de las funciones de agregado en la Guia del Programador (PostgreSQL
Programmer’s Guide) para ejemplos de uso mas completos.

Compatibilidad

SQL92

CREATE AGGREGATE es una extension del lenguaje de Postgres No existe la orden
CREATE AGGREGATE en SQL92.

CREATE DATABASE
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Nombre
CREATEDATABASE — Crea una nueva base de datos

Synopsis
CREATEDATABASEname [ WITH LOCATION = ' dbpath ' ]
Inputs

name

Le nombre de la base de datos a crear.
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dbpath

Una ubicacion alternativa para almacenar la nueva base de datos en el sistema
de archivos. Ver mds adelante posibles problemas.

Outputs

CREATEDATABASE

Mensaje devuelto si la orden se completa satisfactoriamente.

ERROR: user ’'username’ is not allowed to create/ drop databas es
Ha de tener el prvilegio especial CREATEDB para crear bases de datos. Ver
CREAR USUARIO.

ERROR: createdb: databas e "name" already exists
Esto ocurre si una base de datos llamada name ya existe.

ERROR: Single quotes are not allowed in database names.

ERROR: Single quotes are not allowed in database paths.

La base de datos namey dbpath no puden contener comillas simples. Esto es
imprescindible para que los comandos de shell que crean el directorio de la base
de datos puedan ejecutarse de modo seguro.

ERROR: The path ’'xxx’ is invalid.

La expansién del camino especificado dbpath ha fallado (ver més abajo el co-
mo). Compruebe la ruta que introdujo o asegurese de que la variable de entorno
a la que ha hecho referencia existe.

ERROR: createdb: May not be called in a transact ion block.
Si tiene una transaccién de bloques explicita en ejecucién no puede llamar a
CREATE DATABASE. Primero ha de terminarse la transaccién.

ERROR: Unable to create database directory XXX

ERROR: Could not initial ize database directory.

Estos mensaje estdn méds bien relacionados con insuficientes permisos sobre el
directorio de datos, insuficiente espacio en el disco, u otros problemas en el siste-
ma de ficheros. El usuario bajo el que estd corriendo el servidor de base de datos
debe tener acceso a la localizacién especificada.

Description

CREATE DATABASE crea una nueva base de datos PostgreSQL. El creador pasa a
ser el propietario de la nueva base de datos.

Puede especificarse una localizacién alternativa para, por ejemplo, almacenar la ba-
se de datos en un disco diferente. La ruta debe haber sido preparada con la orden
initlocation.
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Si la ruta contiene una barra, la parte delantera se interpreta como una variable de
entorno, que debe ser conocida por el proceso servidor. De esta forma el administra-
dor de la base de datos puede ejercer control sobre las localizaciones que pueden ser
creadas. (Una eleccién de usuario puede ser, por ejemplo, 'PGDATA2".) Si el servi-
dor estd compilado con ALLOW_ABOLUTE_DBPAHS(cosa que no se hace por defecto),
se permiten también los nombres de ruta absolutos, identificados por una barra al
principio (p. €j. ‘/usr/lo  cal/pgsglida  ta ’).

Notas
CREATE DATABASE es una extensién del lenguaje de Postgres.
Use drop_database para eliminar la base de datos.

El programa createdb es un script shell construido alrededor e este comando, y que
se incluye por cortesfa.

Existen aspectos sobre seguridad e integridad de los datos implicados en el uso de
localizaciones alternativas para las bases de datos especificados con nombres de ruta
absolutos, y por defecto solo una variable de entorno conocida por el proceso servi-
dor puede ser especificada para una localizacién alternativa. Vea la Guia del admi-
nistrador para mds informacion.

Uso

Para crear una nueva base de datos:

olly=> create database lusiadas

para crear una nueva base de datos en un area alternativa ~/private_d  b:

$ mkdir private_ db
$ initloca  tion ~/priva te_db
Creati ng Postgr es datab ase syste m dire ctory /home/olly/ privat e_db/ base

$ psql olly
Welcome to psgl , the Postg reSQL intera ctive termi nal.
(Pleas e type \copy right to see the distri butio n term s of Post greSQL.)

Type \h for help with SQL commards,

\? for help on int ernal slash commards,

\q to quit ,

\g or term inate with semico lon to exec ute query .
olly=> CREATEDATABASEelsewhe re WITH LOCATION = 'home/oll  y/private_db
CREATE DATABASE
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Compatibilidad

SQL92

No existe el comando CREATE DATABASE en SQL92. El comando equivalente en
el SQL estandar es CREATE SCHEMA.

CREATE FUNCTION

Nombre
CREATEFUNCTION — Defines a new function

Synopsis

CREATEFUNCTION name ( [ ftype [, .. 1)
RETURNStrtype
[ WITH ( attribute [[ -] ) 1]
AS definition

LANGUAGE langname ’

CREATEFUNCTION name ( [ ftype [, ..] 1)
RETURNStrtype
[ WITH ( attribute [ -] ) 1]
AS obj_file , link_symbo
LANGUAGEC’

Inputs

name

The name of a function to create.

ftype

The data type of function arguments. The input types may be base or complex
types, or opaque. opaque indicates that the function accepts arguments of an in-
valid type such as char *.

rtype

The return data type. The output type may be specified as a base type, complex
type, setof  type , or opaque . The setof modifier indicates that the function will
return a set of items, rather than a single item.
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attrib  ute

An optional piece of information about the function, used for optimization. The
only attribute currently supported is iscacha ble .iscachab le indicates that the
function always returns the same result when given the same input values (i.e., it
does not do database lookups or otherwise use information not directly present
in its parameter list). The optimizer uses iscachable  to know whether it is safe
to pre-evaluate a call of the function.

defini  tion
A string defining the function; the meaning depends on the language. It may be
an internal function name, the path to an object file, an SQL query, or text in a
procedural language.

obj_fi le ,link_ symbo |
This form of the AS clause is used for dynamically-linked, C language functions
when the function name in the C language source code is not the same as the
name of the SQL function. The string obj_file  is the name of the file containing
the dynamically loadable object, and link_sym bol , is the object’s link symbol
which is the same as the name of the function in the C language source code.

langna me

may be 'C, sgl /, ‘interna |’ or ‘plname ’, where ‘plname ’ is the name of a
created procedural language. See CREATE LANGUAGE for details.

Outputs

CREATE

This is returned if the command completes successfully.

Description

CREATE FUNCTION allows a Postgres user to register a function with a database.
Subsequently, this user is treated as the owner of the function.

Notes

Refer to the chapter in the PostgreSQL Programmer’s Guide on extending Postgres via
functions for further information on writing external functions.

Use DROP FUNCTION to drop user-defined functions.

Postgres allows function "overloading"; that is, the same name can be used for several
different functions so long as they have distinct argument types. This facility must be
used with caution for internal  and C-language functions, however.

Twointerna | functions cannot have the same C name without causing errors at link
time. To get around that, give them different C names (for example, use the argument
types as part of the C names), then specify those names in the AS clause of CREATE
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FUNCTION. If the AS clause is left empty then CREATE FUNCTION assumes the
C name of the function is the same as the SQL name.

When overloading SQL functions with C-language functions, give each C-language
instance of the function a distinct name, and use the alternative form of the AS clause
in the CREATE FUNCTION syntax to ensure that overloaded SQL functions names
are resolved to the correct dynamically linked objects.

A C function cannot return a set of values.

Usage

To create a simple SQL function:

CREATEFUNCTION one() RETURNSInt4
AS 'SELECT 1 AS RESULT’
LANGUAGESsqI’;

SELECT one() AS answer;

answer

This example creates a C function by calling a routine from a user-created shared
library. This particular routine calculates a check digit and returns TRUE if the check
digit in the function parameters is correct. It is intended for use in a CHECK contraint.

CREATEFUNCTION ean_chec kdigit(lbpcha r, bpchar) RETURNSbool
AS ’lusrl/proj /bray/sql/fu ncs.so’ LANGUAGECc,

CREATETABLE product  (
id char(8) PRIMARY KEY,
eanprefi x char(8) CHECK(eanpref ix ~ '[0-9f 2}-[0-9K5} )
REFERENES brandname (ean_prefix) ,
eancode char(6) CHECK(eancode ~ ’[0-9]{6} N,
CONSTRANT ean CHECK(ean_che ckdigit(eanp refix, eancode))

This example creates a function that does type conversion between the user defined
type complex, and the internal type point. The function is implemented by a dyna-
mically loaded object that was compiled from C source. For Postgres to find a type
conversion function automatically, the sql function has to have the same name as the
return type, and overloading is unavoidable. The function name is overloaded by
using the second form of the AS clause in the SQL definition

CREATEFUNCTION point(co mplex) RETURNSpoint
AS 'lhome/bern ie/pgsql/lib /complex.so’ , ’'complex_t o_point’
LANGUAGEC’;

The C decalaration of the function is:

Point * complex_to _point (Complex *z)

{
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Point  *p;

p = (Point *) palloc(siz  eof(Point));
p->X = z->X;

p->y = z->y;

return  p;

}

Compatibility

SQL92

CREATE FUNCTION is a Postgres language extension.

SQL/PSM

Nota: PSM stands for Persistent Stored Modules. It is a procedural language and it was
originally hoped that PSM would be ratified as an official standard by late 1996. As of
mid-1998, this has not yet happened, but it is hoped that PSM will eventually become a

standard.

SQL/PSM CREATE FUNCTION has the following syntax:

CREATE FUNCTION name
([ [ IN|] OUT| INOUT] type [,
RETURNSrtype
LANGUAE ’ langname ’
ESPECIHC routine
SQL-sta tement

CREATE GROUP

Nombre
CREATE GROUP — Crea un grupo nuevo

Synopsis

CREATE GROUPname
[ WITH
[ SYSID gid ]
[ USER username [, ..] 1 1]
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Entradas

name
El nombre del grupo.
gid
La clausula SYSID puede ser usada para elegir el numero id del grupo Post-
greSQL del grupo nuevo. El uso de esta clausula es opcional.

En caso de no especificar el numero id del grupo, se asignara el numero mayor
ya asignado mas uno, empezando por 1.

userna me

Una lista de los usuarios a incluir en el grupo. Los usuarios tienen que existir
antes de incluirlos en el grupo.

Salidas

CREATEGROUP

Mensaje que sera devuelto siempre que la orden termina con exito.

Descripcion

CREATE GROUP permite crear un grupo nuevo en la base de datos. Consulte la guia
del administrador para informaciones sobre el uso de grupos para prueba de auten-
ticidad. Esta orden solamente podra ser ejecutada por un usuario administrativo.

Use MODIFICAR GRUPO para cambiar la pertenencia de un grupo y DROP GROUP
para borrar un grupo.

Uso
Crear un grupo vacio:

CREATE GROUPstaff

Crear un grupo con miembros:

CREATEGROUPmMarketing  WITH USER jonathan, david
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Compatibilidad

SQL92

En las especificaciones de SQL92 no existe la instruccion CREATE GROUP. El con-
cepto de los Roles es similar al concepto de grupos.

CREATE INDEX

Nombre
CREATEINDEX — Construir un indice secundario.

Synopsis
CREATE[ UNIQUE] INDEX nombre_indic e ON tabla
USING nombre_acces o ] ( columna [ nombre_operador 1 [, ..] )
CREATE[ UNIQUE] INDEX nombre_indic e ON tabla
[ USING nombre_acces o ] ( nombre_funci on( r">colum nale> [, .. ]} nom-

bre_ope rador )

Entradas

UNIQUE

Proboca que el sistema compruebe si existen valores duplicados en la tabla cuan-
do se crea el indice (si ya existen datos) y cada vez que se afiaden datos. Los
intentos de insertar o actualizar datos duplicados generardn un error.

nombre _indice

El nombre del indice que se debe crear.

tabla

El nombre de la tabla para la que se quiere crear un indice.

nombre _acceso

El nombre del método de acceso que se utilizard para el indice. El método de
acceso de defecto es BTREE. Postgres proporciona tres métodos de acceso para
indices secundarios.

BTREE

una implementacién de los btrees de alta concurrencia de Lehman-Yao.

RTREE

Implementa rtrees estdndar utilizando el algoritmo de particién cuadréatica
de Guttman.
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HASH

Una implementacién de las dispersiones lineales de Litwin.

column a

El nombre de una columna de la tabla.

nombre _operador

Una clase de operadores asociada. Vea mds abajo para obtener més detalles.

nombre _funcion

Una funcién definida por el usuario, que devuelve un valor que puede ser in-
dexado.

Salidas

CREATE

El mensaje devuelto si el indice se ha creado con éxito.

ERROR: Cannot create index: ‘’'index_n ame’ already exists.

Se presenta este error si es imposible crear el indice.

Description
CREATE INDEX construye un indice nombre _indice enlatabla especificada.

Sugerencia: Los indices se utilizan principalmente para incrementar el rendimiento de
una base de datos. Sin embargo, un uso inapropiado de los indices dara lugar a una
base de datos més lenta.

En la primera sintaxis mostrada antes, los campos claves para el indice se especifican
como nombres de columna; una columna puede tener también una clase de opera-
dores asociada. Una clase de operadores se utiliza para especificar los operadores
que se utilizardn para un indice particular. Por ejemplo, un indice btree sobre enteros
de cuatro_bytes deberia utilizar la clase int4_ops ; esta clase de operadores incluye
funciones de comparacién para enteros de cuatro_bytes. La clase de operadores de
defecto es la apropiada para ese tipo de datos.

En la segunda sintaxis mostrada antes, se definfia un indice como resultado de una
funcion definida por el usuario nombre_ funcion aplicada a uno o més atributos de
una tdnica clase. Estos indices funcionales pueden utilizarse para conseguir un acceso
rédpido a datos basados en operadores que normalmente requeririan algtn tipo de
transformacién para aplicarlos a la base de datos.
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Postgres proporciona métodos de acceso btree, rtree y hash para los indices secunda-
rios. El método de acceso btree es una implementacién de los btrees de alta concu-
rrencia de Lehman-Yao. El método de acceso rtree implementa el algoritmo de par-
ticién cuadratica estdndar de Guttman. El método de acceso hash es una implemen-
tacién de las dispersiones lineales de Litwin. Mencionamos los algoritmos utilizados
s6lamente para indicar que todos estos métodos de acceso son completamente dind-
micos, y no necesitan ser optimizados periédicamente (como es el caso, por ejemplo,
de los métodos de acceso de hash estatico).

Notas

El optimizador de consultas de Postgres considerara que estd usando indices btree en
un barrido, siempre que un atributo indexado esté involucrado en una comparacién
que utilice uno de los siguientes: <, <=, =, >=, >

Ambeas clases de caja (box) soportan indices en el tipo de datos caja  (box) en Post-
gres. La diferencia entre ellas es que bigbox_ops escala coordenadas de caja hacia
abajo, para impedir excepciones de punto flotante que se pudiesen producir en mul-
tiplicaciones, sumas y restas de coordenadas de punto flotante muy grandes. Si el
campo al cual se unen sus rectdngulos es de alrededor de 20.000 unidades cuadra-
das o mayor, deberia usted utilizar bigbox_op s. La clase de operadores poly_ops
soporta indices rtree en datos poligonal es.

El optimizador de consultas de Postgres considerard que estd utilizando un indice
rtree siempre que un atributo indexado esté involucrado en una comparacién que
utilice uno de los siguientes: <<, &<, &>, >>, @, ~=, &&

El optimizador de consultas de Postgres considerard que esta utilizando un indice
hash siempre que un atributo del indice esté involucrado en una comparacién que
utilice el operador =.

Actualmente, s6lo el método de acceso BTREE soporta indices multi-columna. Se
pueden especificar hasta 7 claves.

Utilice DROP INDEX para eliminar un indice.

La clase de operadores int24_ops  se puede utilizar para construir indices sobre da-
tos int2, y realizar comparaciones contra datos int4 en cualificaciones de consultas.
Similarmente, int42_ops soporta indices sobre datos int4 que deben ser comparados
con datos int2 en las consultas.

La siguiente lista select devuelve todos los nombres de operador:

SELECT am.amname AS acc_name,
opc.opcname AS ops_name,
opr.oprname  AS ops_comp
FROMpg_am am, pg_amop amop,
pg_opclas s opc, pg_operator  opr
WHEREamop.amopid = am.oid AND
amop.amopclaid = opc.oid AND
amop.amopopr = opr.oid
ORDERBY acc_name, ops_name, o0ps_comp

Usage

Para crear un indice en el campo titulo  en la tabla peliculas

132



Capttulo 14. Instrucciones oL

CREATEUNIQUE INDEX indice_tit ulo
ON peliculas (titulo );

Compatibilidad.

SQL92
CREATE INDEX es una extension del lenguaje de Postgres.
No hay un comando CREATE INDEX en SQL92.

CREATE LANGUAGE

Nombre
CREATE LANGUAGE — Define un nuevo lenguaje para funciones

Synopsis

CREATE[ TRUSTED] PROCEDURAILANGUAGE langname’
HANDLERcall_handler
LANCOMPLER ' comment’

Entradas

TRUSTED

TRUSTEDespecifica que el manipulador para el lenguaje es seguro; es decir,
que no ofrece a un usuario no privilegiado nuevas funcionalidades sobrepasan-
do las restricciones de acceso. Si esta palabra es omitida entonces al registrar el
lenguaje, s6lo usuarios con privilegio de superusuario Postgres podran utilizar
este lenguaje para crear nuevas funciones (como el lenguaje 'C’).

langna me

El nombre del nuevo lenguaje procedimental. No se diferencian maytsculas
de minusculas en el nombre del lenguaje. Un lenguaje procedimental no puede
redefinir uno de los lenguajes incorporados de Postgres. Postgres.

HANDLER call_hand ler

call_hand ler es el nombre de una funcion previamente registrada que serd
llamada para ejecutar los procedimientos PL.
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commernt

El argumento LANCOMPILR es la cadena que sera insertadoa en el atributo LAN-
COMPILRR de la nueva entrada pg_langua ge . Actualmente Postgres no utiliza
este atributo para ningun fin.

Salidas

CREATE

Este mensage es devuelto si el lenguaje es creado con éxito.

ERROR: PL handler function funcname () doesn't exist

Este error es devuelto si la funcién funcname () no es encontrada.

Descripcion

Utilizando CREATE LANGUAGE, un usuario Postgres puede registrar un nuevo
lenguaje en Postgres. A continuacion, las funciones y procedimientos "trigger" pue-
den ser definidos en este nuevo lenguaje. El usuario debe tener privilegios de supe-
rusuario Postgres para registrar un nuevo lenguaje.

Escritura de manipuladores PL

El manipulador de llamadas para un lenguaje procedimental debe ser escrito en un
lenguaje compilado como 'C” y registrado en Postgres como una funcién sin argu-
mentos y devolviendo el tipo opaque, un contenedor para tipos no definidos o es-
pecificados... Esto evita que el manipulador de llamadas sea llamado directamente
como una funcién desde consultas.

Sin embargo, los argumentos deben ser suministrados en la llamada cuando una fun-
cion PL o procedimiento trigger en el lenguaje ofrecido por el manipulador sea eje-
cutado.

» Cuando esllamado por el gestor de triggers, el tinico argumento es el ID del objeto
tomada de la entrada de procedimientos pg_proc . Toda la demds informacién del
gestor de triggers es encontrada en el puntero global CurrentTriggerData .

« Cuando es llamado desde el gestor de funciones, los argumentos son el ID del
objeto de la entrada pg_proc del procedimiento, el ntimero de argumentos entre-
gados a la funcion PL, los argumentos en una estructura FmgrValues y un puntero
a un booleano donde la funcién informa si el valor de retorno es el valor NULL de
SQL.

Es responsabilidad del manipulador de llamadas obtener la entrada pg_proc y ana-
lizar el argumento y tipos de retorno del procedimiento llamado. La cldusula AS del
CREATE FUNCTION del procedimiento estard basada en el atributo prosrc  de la
tabla pg_proc . Esto puede ser el texto fuente en el lenguaje procedimental mismo (co-
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mo en PL/Tcl), una ruta a un fichero o cualquier otra cosa que le indique al handler
que hacer en detalle.

Notas
Utilice CREATE FUNCTION para crear una funcion.
Utilice DROP LANGUAGE para eliminar lenguajes de procedimiento.

Remitase a la tabla pg_langu age para mas informacién:

Table = pg_lan guage
Fommmm e e T T— T
| Fiel d | Type | Lengt h|
Fommmmmmmem e T T— T
| lann ame | name | 32 |
| lanc ompile r | text | var |
S ISR NN ommm e I —

lannam e |lan compil er

_____ + ——— —
intern alln/a

lisp [flus rlucb/ liszt
C |/bi  nlcc

sql |pos tgres

Ya que el manipulador (call handler) para un lenguaje de procedimientos debe ser
registrado en Postgres en el lenguaje ‘C’, hereda todas las capacidades y restricciones
de las funciones de 'C".

Actualmente, las definiciones para un lenguaje de procedimientos no pueden ser mo-
dificadas una vez que han sido creadas.

Uso

Esta es una plantilla para un manipulador en "C”:

#includ e "executor /spi.h"
#includ e "commands/trigger.h”
#includ e "utils/el og.h"
#includ e "fmgr.h" [* for FmgrValues struct */
#includ e "access/h eapam.h"
#includ e "utils/sy scache.h"
#includ e "catalog/ pg_proc.h"
#includ e "catalog/ pg_type.h"
Datum
plsampl e_call_hand ler(

Oid prooid,

int pronargs,

FmgrVal ues *proargs,

bool *isNull)
{

Datum retval;

Trigger Data *trigdata;
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if (CurrentTr iggerData == NULL) {
/*
* Llamado como una funcién
*/
retval = ..

} else {
/*
* Llamado como un procedi miento “trigger"
*/
trigdata = CurrentTr iggerData;
CurrentT riggerData = NULL,;
retval = ..

}

*isNull = false;

return  retval,

Solamente unos pocos miles de lineas de c6digo tienen que ser afiadidas en vez de
los puntos para completar el 'PL call handler” Vea CREATE FUNCTION para infor-
macién sobre como compilarlo en un médulo cargable.

Los siguientes comandos entonces registran el lenguje de procedimientos de muestra:

CREATEFUNCTION plsample _call_handle r () RETURNSopaque
AS ’lusr/local /pgsql/lib/p Isample.so’
LANGUAGEC;

CREATE PROCEDURAILANGUAGEDpIsample '
HANDLERplsample_cal |_handler
LANCOMPLER 'PL/Samp le’;

Compatibilidad

SQL92

CREATE LANGUAGE es una extensién de Postgres. No existe una sentencia CREA-
TE LANGUAGE en SQL92.

CREATE OPERATOR

Nombre
CREATE OPERATOR— Define un nuevo operador de usuario
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Synopsis

CREATEOPERATOR1ame ( PROCEDRE = func_na me
[ LEFTARG= typel ] [, RIGHTARG = type2 ]
[[ COMMUTATOR com_op ] [, NEGATOR= neg_op ]
[[ RESTRICT = res_proc ] [, JOIN = join_proc ]
[ HASHES] [, SORT1= leftsor top ] [[ SORT2= right so rtop 1] )

Entradas

name

El operador a definir. Véanse mds abajo los caracteres permitidos.

func_n ame
La funcién utilizada para implementar este operador.

typel

El tipo de la parte izquierda del operador, si procede. Esta opciéon deberia ser
omitida para un operador unario por la derecha.

type2

El tipo para la parte derecha del operador, si procede. Esta opcién deberia ser
omitida para un operador unario por la izquierda.

com_op

El commutador para este operador.

neg_op

El negador para este operador.

res_pr oc

La funcién estimadora de restriccién selectiva para este operador.

join_p roc

reeoooeeeThe join selectivity estimator function for this operator. ******#***] g

HASHES

Indica que este operador soporta un algoritmo "hash-join".

left s ort op

Operador que ordena el tipo de dato de la parte izquierda de este operador.

right_ sort_op

Operador que ordena el tipo de dato de la parte derecha de este operador.
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Salidas

CREATE

Mensaje devuelto si el operador es creado con éxito.

Description

CREATE OPERATOR define un nuevo operador, name. El usuario que define el ope-
rador se convierte en su propietario.

El operador name es una secuencia de hasta treinta y dos (32) caracteres con cual-
quiera combinacién de lo siguiente:

+-*/<>=~1@#%"N&|?%:

Nota: No se permite ningln caracter alfabético en un nombre de operador. Esto permi-
te a Postgres analizar la entrada SQL en elementos sin requerir espacion entre cada
elemento.

El operador "!=" es convertido a "<>" en la entrada, por lo que son en consecuencia
equivalentes.

Por lo menos uno de LEFTARG o RIGHTARG deben ser definidos. Para operadores
binarios, ambos deberian ser definidos. Para operadores unarios por la derecha, so-
lamente LEFTARG deberia ser definido, mientras que en operadores unarios por la
derecha solamente RIGHTARG deberia ser definido.

También, el procedimiento func_name debe haber sido previamente definido utili-
zando CREATE FUNCTION y debe se definido para aceptar el nimero correcto de
argumentos (bien uno o dos).

El operador commutador deberia ser identificado si existe uno, para que Postgres
pudiese invertir el orden de los operandos si lo desea. Por ejemplo, el operador
area-menor-que, <<<, deberfa probablemente tener un operador conmutador area-
mayor-que>>>. De esta forma, el optimizador de consultas podria convertir libre-
mente:

"0,0,1, 1":box >>> MYBOXES.@scription

a

MYBOXES$escriptio n <<< "0,0,1,1": :box

Esto permite la ejecucion de cédigo para utiliar siempre la tltima representacion y
simplifica algo el optimizador.
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De forma similar, si existe un operador negador entonces deberia ser identificado.
Supongamos que un operador, area-igual, ===, existe, y también un operador area-
no-igual, !==. El negador permite al optimizador simpificar

NOT MYBOXESdescription === "0,0,1,1 "::box

a

MYBOXES$escriptio n == "0,0,1,1":b 0oX

Si el nombre de un operador commutador es suministrado, Postgres lo busca en el
catalogo. Si es encontrado e no tiene atin un commutador él mismo, entonces la en-
trada del commutador es actualizada para tener el recien creado operador como su
commutador. Esto se aplica al negador, también.

Esto es para permitir la definicién de dos operadores que son commutadores de los
negadores de cada uno de los otros. El primer operador deberia der definido sin
un commutador o negador (como sea apropiado). Cuando el segundo operador es
definido, se debe nombrar el primero como el commutador o negador. El primero
serd actualizado como un efecto lateral. (En Postgres 6.5, esto también funciona para
simplemente que ambos operadores se refieran al otro).

Los siguientes tres especificadores estdn presentes para auxiliar al optimizador de
consultas al realizar uniones ("joins"). Postgres siempre puede evaluar una unién
(i.e., procesando una cldusula con dos variables de tuplas separadas por un operador
que retorno un booleano) por substitucién iterativa [WONG76]. Ademaés,Postgres es
capaz de utilizar un algoritmo "hash-join" siguiendo las lineas de [SHAP86]; sin em-
bargo, debe saber si esta estrategia es aplicable. Es algoritmo "hash-join" actual es
solamente correcto para operadores que representan tests de igualdad; ademas la
igualdad del tipo de dato debe significar igualdad a nivel de bits de la representa-
cién del tipo. (Por ejemplo, un tipo de dato que contiene bits no utilizados que no
tienen repercusion para tests de igualdad podria no ser usado en el "hash-join"). El
indicador HASHES indica al optimizador de consultas que un hash join poude ser
utilizado de forma segura por este operador.

De forma parecida, los dos operadores de orden indican al optimizador de consultas
si la estrategia mezclar-ordenar es utilizable y que operadores deberian ser utilizados
para ordenar las clases de los dos operadores. Los operadores de orden deberian ser
suministrados solamente para un operador de igualdad, y deberian referirse a ope-
radores menor-que para los tipos de la parte izquierda y derecha respectivamente.

Si otras estrategias de unién son consideradas practicas, Postgres cambiara el opti-
mizador en tiempo de ejecucion para utilizarlas y requerirdn especificacién adicional
cuando un operador sea definido. Afortunadamente, la comunidad investigadora
inventa nuevas estrategias de unién infrecuentemente, y la generalidad afiadida de
estrategias definidas por el usuario no merece la complejidad resultante.

Las dos tltimas piezas de la especificacién estdn presentes para que el optimizador
pueda estimar los tamafios de los resultados. Si una cldusula de la forma:

MYBOXES$escriptio n <<< "0,0,1,1" :box
estd presente in la cualificacién, entoncesPostgres puede tener que estimar la fraccién
de instancias en MYBOXES que satisfacen la cldusula. La funcién res_proc debe

ser una funcién registrada (lo que significa que ya estd definida utilizando CREATE
FUNCTION), acepta argumentos del tipo correcto y devuelve un numero en punto
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flotante. El optimizador simplemente llama a esta funcién, pasandole el pardmetro
"0,0,1,1" y multiplica el resultado por el tamafio de la relacién para obtener el deseado
numero de instancias estimado.

Cuando ambos operandos del operador contienen variables de instancia, el optimi-
zador debe estimar el tamarfio de la unién resultante. La funcién join_proc retornara
otro numero decimal que serd multiplicado por las cardinalidades de las dos clases
envueltas en el computo del tamafio esperado.

La diferencia entre la funcién

my_proc edure_1 (MYBOXESdescription, "0,0,1,1": box)

y el operador

MYBOXES$escriptio n === "0,0,1,1"::b (0%

es quePostgres intenta optimizar operadores y puede decidir utilizar un indice pa-
ra restringir el espacio de btisqueda cuando aparecen operadores. Sin embargo, no
se intenta optimizar funciones, y son ejecutadas mediante fuerza bruta. Ademads, las
funciones pueden tener cualquier niimero de argumentos mientras que los operado-
res estn restringidos a uno o dos.

Notes

Refiérase al capitulo sobre operadores en ls PostgreSQL User’s Guide para més in-
formacién. Refiérase a DROP OPERATOR para borrar operadores definidos por el
usuario de una base de datos.

Utilizacibn Usage

El siguiente comando define un nuevo operador, area-igualdad, para el tipo de dato
BOX.

CREATEOPERATOR===
LEFTARG = box,
RIGHTARG= box,
PROCEDURE area_equa |_procedure,
COMMUTAPRO= ===,
NEGATOR= ==,
RESTRICT = area_restr iction_proce  dure,
JOIN = area_joi n_procedure,

HASHES,
SORT1 = «<,
SORT2 = «<
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Compatibility

SQL92

CREATE OPERATOR is a Postgres extension. There is no CREATE OPERATOR
statement in SQL92.

CREATE RULE

Nombre
CREATERULE — Define una nueva regla

Synopsis

CREATERULE name AS ON event
TO object [ WHEREconditio n ]
DO[ INSTEAD ] [ action | NOTHING]

Inputs

name

El nombre de la regla a crear.

event

Evente puede ser select , update , delete o insert

object
Object puede ser table o table .column.

condit ion

Cualquiera clausula SQL WHERE. new o current  pueden aparecer en lugar de
una variable de instancia*** siempre que una variable de instancia es admisible
en SQL.

action

Cualquiera clausula SQL. new o current  pueden aparecer en lugar de una va-
riable de instancia*** siempre que una variable de instancia sea admisible en

SQL.
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Salidas

CREATE

Mensage devulte si la regla es creada con éxito.

Description

El Postgres rule systempermite que una action alternativa sea realizada en updates,
inserts o deletes en tablas o clases. Actualmente se utilizan reglas para implementar
vistas de tablas.

Elsignificado de una regla es que cuando una instancia individual es accedida, actua-
lizada, insertada o borrada, existe una instancia actual (para consultas, actualizacio-
nes y borrados) y una nueva instancia (para actualizaciones y afiadidos). Si el event
especificado en la clausula ON y la conditi  on especificada en la clausula WHE-
RE son verdaderas para la instancia actual la parte action de la regla es ejecutada.
Antes, sin embargo, los valores de los campos de la instancia actual y/o la nueva ins-
tancia son sustituidos por current. ~ at tribute-na  mey new. attr ibute-name

La parte action de la regla se ejecuta con el mismo identificador de comando y
transaccién que el comando de usuario que causo la activacion.

Notas

Es pertinente la precaucion con reglas de SQL. Si el mismo nombre de clase o variable
de instancia aparece en el event , la condition  y la parte action de la regla, son
considerados todos diferentes tuplas. De forma més precisa, new y current son las
Unicas tuplas que son compartidas entre cldusulas. Por ejemplo, las siguientes dos
reglas tienen la misma seméntica.

ON UPDATETO emp.salary WHEREemp.name = "Joe"
DO UPDATEemp ( ... ) WHERE..

ON UPDATETO emp-l.salar y WHEREemp-2.name = "Joe"
DO UPDATEemp-3 ( ... ) WHERE..

Cada regla puede tener el tag opcional INSTEAD. Sin este tag, la action sera rea-
lizada en adicién al comando de usuario cuando el event en la parte condit ion
de la regla aparezcan. Alternativamente, la parte action serd realizada en lugar del
comando del usuario. En este dltimo caso la instead of the user command. In this
later case, the action puede ser la palabra clave NOTHING

Cuando se elige entre los sistemas de reescritura y reglas de instancia para una aplica-
cién particular de una regla, recuerdese que en el sistema de reescritura, current  se
refiere a la relaciéon y algunos cualificadores mientras que en el sistema de instancias
se refiere a una instancia (tupla).

Es muy importante notar que el sistema de reescritura nunca detectard ni procesa-
ré reglas circulares. Por ejemplo, aunque cada una de las siguientes dos reglas con
aceptadas por Postgres, el comando de recogida causara la caida de Postgres :
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Ejemplo 14-1. Ejemplo de combinacién circular de regals.

CREATERULE bad_rule_com bination_1 AS
ON SELECT TO emp
DO INSTEAD SELECT TO toyemp;

CREATERULE bad_rule_com bination_2 AS
ON SELECT TO toyemp
DO INSTEAD SELECT TO emp;

Este intento de obtencién de datos desde EMP provocard la caida de Postgres.
SELECT * FROMemp;

Es necesario tener permiso de definicién de reglas en una clase para poder definir
una regla en el. Se debe utilizar el comando GRANT y REVOKE para modificar
estos permisos.

El objeto en una regla SQL no puede ser unna referencia a un array y no puede tener
parametros.

Aparte del campo "0id", los atributos del sistema no pueden ser referenciados en nin-
gun lugar en una regla. Entre otras cosas esto significa que las funciones de instancias
(por ejemplo ,foo(emp) donde empes una clase) no pueden ser llamadas en ningtn
lugar dentro de una regla.

El sistema almacena el texto de la regla y los planes de consulta como atributos de
texto. Esto implica que la creacién de reglas puede fallar si la regla mds sus varias
internas representaciones exceden algtin valor que es del orden de una pagina.

Uso

Hacer que Sam obtenga el mismo ajuste de salario que Joe:

CREATERULE example_1 AS
ON UPDATEemp.salary = WHEREcurrent.nam e = "Joe"
DO UPDATEemp (salary = new.sala ry)
WHEREemp.name = "Sam";

Al mismo tiempo que Joe recive un ajuste de salario, el evento serd verdadero y la
instancia actual de Joe y la nueva instancia propuesta estdn disponibles para las ru-
tinas de ejecucién. Por lo tanto, este nuevo salario es sustituido en la parte de accién
de la regla que es subsiguientemente ejecutada. Esto propaga el salario de Joe a Sam.

Hacer que Bill obtenga el salario de Joe cuando es accedido:

CREATERULE example_2 AS
ON SELECT TO EMP.sal ary
WHEREcurrent. name = "Bill"
DO INSTEAD
SELECT (emp.sa lary) from emp
WHEREemp.name = "Joe";
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Denegar a Joe el acceso al salario de empleados en el departamento de calzado (current_u
devuelve el nombre del usuario actual):

CREATERULE example_3 AS
ON SELECT TO emp.sal ary
WHEREcurrent. dept = "shoe" AND current_user = "Joe"
DO INSTEAD NOTHING;

Crear una vista de empleados trabajando en el departamente de juguetes.
CREATEtoyemp(name = charl6, salary = int4);

CREATERULE example_4 AS
ON SELECT TO toyemp
DO INSTEAD
SELECT (emp.na me, emp.sala ry) FROMemp
WHEREemp.dept = "toy";

Todos los nuevos empleados deben hacer 5.000 0 menos.
CREATERULE example_ 5 AS

ON INERT TO emp WHEREnew.salary > 5000
DO UPDATENEWSETsalary = 5000;

Compatibility

SQL92

El comando CREATE RULE es una extension de Postgres No existe la sentencia
CREATE RULE en SQL92.

CREATE SEQUENCE

144

Nombre

CREATE SEQUENCE— Crea una nueva secuencia de generador de numeros

Synopsis

CREATESEQUENCEsegname [ INCREMENTincrement ]
[ MINVALUE minvalue ] [ MAXVALUEmaxvalue ]
[ STARTstart ] [ CACHEcache ] [ CYCLE]

ser
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Entradas

segname

El nombre de una secuencia que sera creada.

increm ent

La clausula INCREMENTIincrement es opcional. Un valor positivo hara una se-
cuencia ascendente, uno negativo hara una secuencia descendente. El valor por
omision es uno (1).

minval ue

La clausula opcional MINVALUE minvalue determina el valor minimo que una
secuencia puede generar. El valor por omision es 1y -2147483647 para secuencias
ascendentes y descendentes, respectivamente.

maxval ue

Utilice la clausula opcional MAXVALUEmaxvalue para determinar el valor maxi-
mo para una secuencia. Por omision son 2147483647 y -1 para secuencias ascen-
dentes y descendentes, respectivamente.

start

La clausula opcional START start  habilita la secuencia para que comience en
cualquier lugar. El valor de inicio por omision es minvalue para secuencias
ascendentes y maxvalu e para las descendentes.

cache

La opcion CACHEcache permite que los numeros de la secuencia sean alojados
(preallocated) y almacenados en memoria para un acceso mas rapido. El valor
minimo es 1 (solo se puede generar un valor cada vez, i.e. sin cache) y es tambien
el valor por omision.

CYCLE

La palabra clave (keyword) CYCLE puede ser utulizada para permitir a la se-
cuencia continuar cuando el valor de maxval ue o el de minval ue hasido alcan-
zado por una secuencia ascendente o descendente respectivamente. Si el limite
es alcanzado, el siguiente numero generado sera cualquiera que para minvalue
o maxvalu e sea tomado como apropiado.

Outputs

CREATE

Mensaje devuelto si el comando es ejecutado con exito.

ERROR: Relation ' seqname’ already exists

Si la secuencia especificada ya existe.

ERROR: DefineSeque nce: MINVALLE (start ) can't be >= MAXVALUE( max)

Si el valor de inicio especificado esta fuera de rango.
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ERROR: DefineSeque nce: START value (start ) can't be < MINVALUE (min)

Si el valor de inicio especificado esta fuera de rango.

ERROR: DefineSeque nce: MINVALLE (min) cant be >= MAXVALUE( max)

Si el valor minimo y maximo son inconsistentes.

Descripcion

CREATE SEQUENCE introducira una nueva secuencia generadora de numeros den-
tro de la actual base de datos. Esto implica la creacion e inicializacion de una nueva
tabla de una linea con el nombre segqname. La secuencia generadora sera propiedad
del usuario que ejecuta el comando.

Depsues de que se crea una secuencia, puede utilizar la funcion nextval (segname)
par aobtener una nuevo numero de la secuencia. La funcion currval(  segname’)
puede ser utilizada para determinar el numerp devuelto por la ultima llamada a
nextval (seqgname) desde la secuencia especificada en la sesion en curso. La funcion
setval( ' segname’, newvalue ) puede ser utilizada para configurar el valor actual
de la secuencia especificada. La siguiente llamada a nextval( seqname) devolvera el
valor dado mas la secuencia de incremento.

Utilice una consulta (query) como

SELECT * FROMsequence_n ame;

para obtener los parametros de una secuencia. Aparte de obtener los parametros ori-
ginales, puede utilizar

SELECT last_value FROMsequenc e_name;

para obtener el ultimo valor asignado por cualquier proceso en el servidor (backend).
to obtain the last value allocated by any backend. parametros que puedes utilizar

Se utliza bajo nivel de bloque para habilitar multiples llamadas simultaneas a un
generador.
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Atencioén

Se pueden obtener resultados inesperados si una configuracion de ca-
che mayor que uno es utilizada por un objeto secuencia que sera usa-
do concurrentemente por multiples procesos en el servidor (backends).
Cada proceso en el servidor (backend)asignara valores de secuencia
"cache" succesivas durante un acceso al objeto secuencia e incremen-
tara el ultimo valor (last_value) del objeto secuencia en conformidad
con esto. De este modo, el siguiente uso de cache-1 de nextval den-
tro de ese proceso en el servidor (backend) devolvera simplemente los
valores asignados sin tocar el objeto compartido. Asi pues, l0s nume-
ros asignados pero no utilizados en la sesion en curso se perderan.
Mas aun, aunque se garantice por multiples procesos en el servidor
(backends) la asignacion de distintos valores de secuencia, los valores
pueden ser generados fuera de secuencia cuando los procesos en el
servidor (backends) son tenidos en cuenta. (Por ejemplo, con una con-
figuracion de cache de 10, el proceso A puede reservar valores 1..10
y devolver un nextval=1, entonces el proceso B puede reservar valores
11..20 y devolver un nextval=11 antes de que el proceso A ha generado
un nextval=2.) Asi, con una configuracion de cache de uno es seguro
asumir que los valores de nextval seran generados secuencialmente;
conuna cache configurada mayor que uno solo podrias asumir que los
valores de nextvalue seran todos distintos, no que seran todos genera-
dos de un modo puramente secuencial. Tambien, last_value reflejara el
ultimo valor reservado por cualquier proceso en el servidor (backend),
tanto si ya ha sido devuelto por nextval como si no.

Remitase a estado DROP SEQUENCE para eliminar una secuencia.

Cada proceso en el servidor (backend) utiliza su propia cache para almacenar nume-
ros asignados. Los numeros que estan en la cache pero no son utilizado en la sesion
en curso se perderan, dando como resultado "vacios" en la secuencia.

Uso

Crea una secuencia ascendente llamada serial , comenzando en 101:

CREATE SEQUENCKEserial START 101,

Seleccione el siguiente numero de esta secuencia

SELECT NEXTVAL ('serial );

nextval

114

Utilice esta secuencia en una INSERT:

INSERT INTO distributors VALUES (NEXTVAL( serial’),’no thing’);
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Configurar el valor de la secuencia despues de un COPY FROM:

CREATEFUNCTION distribu  tors_id_max( ) RETURNSINT4
AS 'SELECT max(id) FROMdistribu  tors’

LANGUAGESsq’;
BEGIN;

COPY distribut ors FROM’input_fi le’;

SELECT setval( ’serial’, distribu  tors_id_max( ));
END;

Compatibilidad

SQL92

CREATE SEQUENCE es una extension de lenguaje Postgres. No hay estado CREA-
TE SEQUENCE en SQL92.

CREATE TABLE

148

Nombre
CREATETABLE — Crea una nueva tabla

Synopsis

CREATE[ TEMPORARY TEMP] TABLE table (
column type
[ NULL| NOTNULL] [ UNIQUE] [ DEFAULT value ]

[ column_ constraint ¢ lause | PRIMARYKEY } [ ... ] 1]

[ ]

[, PRIMARY KEY ( column [, ..] ) ]

[[ CHECK( condition ) ]

[[ table_const raint_clause ]

) [ INHERITS ( inherited_t able [, ..] ) ]
Entradas
TEMPORARY

Se crea la tabla s6lo para esta sesién, y es eliminada autométicamente con el
fin de la sesion. Las tablas permanentes existentes con el mismo nombre no son
visibles mientras la table temporal existe.
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table

El nombre de una nueva clase o tabla a crear.

column

El nombre de un campo.

type
El tipo del campo. Puede incluir especificadores de array. Consulte la PostgreSQL
User’s Guide para mds informacién sobre tipos y arrays.

DEFAULT value
Un valor por defecto para el campo. Consulte la cldusula DEFAULT para mas
informacién.

column _constraint _clause

La cldusula opcional de restricciones (constraint) especifica una lista de restric-

ciones de integridad o comprueba que las nuevas inserciones o actualizaciones
deben satisfacer para que la insercién o la actualizacién tenga éxito. Cada res-
triccién debe evaluarse a una expresién booleana. Aunque SQL92 requiere la
column _constraint  _clause para referirse a ese campo sélamente, Postgres
permite que multiples campos sean referenciados dentro de un tinico campo
constraint. Consulte la cldusula constraint para mas informacion.

table_ constraint_  clause

La cldusula opcional CONSTRAINT especifica una lista de restricciones de in-
tegridad que las nuevas inserciones o las actualizaciones deberan satisfacer para
que una sentencia insert o update tenga éxito. Cada restriccién debe ser eva-
luada a una expresién booleana. Se pueden referenciar mdultiples campos con
una Unica restriccion. Sélo se puede definir una tinica cldusula PRIMARY KEY
por tabla; PRIMARY KEY column (una restriccion de tabla) and PRIMARY KEY
(una restriccién de campo) son mutuamente excluyentes. Consulte la cldusula
de restriccién de tabla para mds informacién.

INHERITS inherite  d_table

La clausula opcional INHERITS especifica una coleccién de nombres de tabla de
las cuales esta tabla hereda todos los campos. Si algtin campo heredado aparece
mas de una vez, Postgres informa de un error. Postgres permite automaticamen-
te ala tabla creada heredar funciones de las tablas superiores a ella en la jerarquia
de herencia.

Asid e: La herencia de funciones se realiza siguiendo las convenciones del Common Lisp
Object System (CLOS).

Salidas

CREATE

Mensaje devuelto si la table se ha creado con éxito.
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ERROR

Mensaje devuelto si la creacion de la tabla falla. Este mensaje viene normalmen-
te acompafiado por algin texto explicativo, como: ERROR: Relatio n ' table ’
already exists  que ocurre en tiempo de ejecucion, si la tabla especificada ya
existe en la base de datos.

ERROR: DEFAULT: type mismatche d

Si el tipo de datos o el valor por defecto no corresponde al tipo de datos de la
definicién del campo.

Description

CREATE TABLE introducird una nueva clase o tabla en la base de datos actual. La
tabla serd poseida por el usuario que introduce la sentencia.

Cada type puede ser un tipo simple, un tipo complejo (set) o un tipo array. Cada
atributo puede ser especificado para ser no nulo, y puede tener un valor por defecto,
especificado por la Cldusula DEFAULT.

Nota: Al igual que en la versién 6.0 de Postgres, consistant array dimensions within an
attribute are not enforced. Esto cambiara probablemente en las versiones futuras.

La cldusula opcional INHERITS especifica una coleccién de nombres de clases de
los cuales esta clase hereda automdaticamente todos los campos. Si cualquier nombre
de campo heredado aparece mas de una vez, Postgres informa de un error. Postgres
permite automdticamente a la clase creada heredar funciones de clases superiores en
la jerarquia de herencia. La herencia de funciones se hace siguiendo las convenciones
del Common Lisp Object System (CLOS).

Cada nueva tabla o clase table es creada automdaticamente como tipo. Por tanto,
una o mds instancias de la clase son automdticamente un tipo y pueden ser usadas
en otras MODIFICAR TABLA sentencias CREATE TABLE.

The new table is created as a heap with no initial data. Una tabla no puede tener mas
de 1600 campos (realmente, esto viene limitado por el hecho que el méximo tamafio
de una tupla debe ser menor que 8192 bytes), pero este limite puede ser configurado
a un tamarfio menor en algunos sitios. Una tabla no puede tener el mismo nombre
que una tabla de catdlogo del sistema.

Clausula DEFAULT

DEFAULT value
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Entradas

value
Los posibles valores para la expresion DEFAULT (valor por defecto) son:
e un literal
 una funcién de usuario

¢ una funcién niladic

Salidas

Ninguna.

Descripcion

La cldusula DEFAULT asigna una valor por defecto a un campo (a través de una
definicién de campo en la sentencia CREATE TABLE). El tipo de dato de un valor
por defecto debe corresponder al tipo de dato de la definicién del campo.

Una operacién de insercién (INSERT) que incluya un campo sin un valor especificado
por defecto asignard el valor NULL al campo si no se le proporciona un valor expli-
cito. Si el valor por defecto es un literal significa que que es un valor constante.
Si el valor por defecto es una niladic ~ -function ~ ouna user-fu nction significa
que dicho valor es el de la funcién especificada en el momento de la insercién.

Hay dos tipos de funciones niladic:

niladic USER

CURRENT_USER / USER
Consulte las funciones CURRENT_USER

SESSION_USER

todavia no soportadas

SYSTEM_USER

todavia no soportadas

niladic datetime

CURRENT_DATE
Consulte las funciones CURRENT_DATE

CURRENT_TIME
Consulte las funciones CURRENT_TIME
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CURRENT_TIMESTAMP
Consulte la funcién CURRENT_TIMESTAMP

Enla version actual (v6.5), Postgres evalta todas las expresiones por defecto en el mo-

mento en que la tabla es definida. Por tanto, las funciones que son "non-cacheable"

como CURRENTTIMESTAMPpueden no producir el efecto deseado. Para el caso par-

ticular de tipos date/time, se puede trabajar sobre este comportamiento usando “DE-

FAULT TEXT now’” en lugar de “DEFAULT 'now’” o0 “DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP”.
Esto fuerza Postgres a considerar la constante como un tipo string y asi convertirla al

valor timestamp en tiempo de ejecucion.

Uso

Para asignar un valor constante como valor por defecto para los campos did and
number, y una cadena al campo did :

CREATETABLE video_sales (

did VARCHAR(40) DEFAULT 'luso  films’,
number INTEGER DEFAULT 0,
total CASH DEFAULT '$0.0°

Para asignar una secuencia existente como valor por defecto para el campo did , y un
literal para el campo name:

CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(3) DEFAULT NEXTVAL( serial’),
name VARCHAR(40) DEFAULT ’luso  films’

Column CONSTRAINT Clause

[ CONSTRAINTname | { [
NULL | NOTNULL] | UNIQUE| PRIMARYKEY | CHECKconstra int } [, ..]

Entradas

name

Un nombre arbitrario dado a la restricciéon de integridad Si no se especifica na-
me se genera de los nombres de 1 tabla y campos, lo que asegura unicidad para
name.
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NULL
El campo puede contener valores NULL. Esta es la opcién por defecto.

NOT NULL

El campo no puede contener valores NULL. Esto equivale a la restriccién de
campo CHECK (colum n NOT NULL).

UNIQUE

El campo debe contener un valor tinico. En Postgres esto es forzado por medio
de la creacién implicita de un indice tnico sobre la tabla.

PRIMARY KEY

Este campo es una clave primaria, lo que implica que la unicidad es forzada por
el sistema y que otras tablas pueden confiar en este campo como identificador
tnico para los registros. Consulte PRIMARY KEY para mds informacion.

constr aint

La definicion de la restriccion.

Descripcién

La cldusula opcional de restriccion (CONSTRAINT) especifica restricciones o verifica
qué deben cumplir las nuevas inserciones o las actualizaciones para que una opera-
cién de insercién o de actualizacién tenga éxito. Cada restriccién debe evaluarse a
una expresion booleana. Con una tinica restriccién se pueden referenciar multiples
atributos. El uso de PRIMARY KEY como restricciéon de tabla es mutuamente incom-
patible con el uso de PRIMARY KEY como restriccién de campo.

Una restriccién es una regla con nombre: un objeto SQL que ayuda a definir conjun-
tos de valores vélidos poniendo limites a los resultados de las operaciones INSERT,
UPDATE or DELETE sobre una tabla.

Existen dos maneras de definir restricciones de integridad: restricciones de tabla, que
veremos mds adelante, y restricciones de campo, que pasamos a ver.

Una restriccién de campo es una restriccion de integridad definida como parte de la
definicién de campo, y 16gicamente se convierte en una restricciéon de tabla nada mas
ser creada. Las restricciones de campo disponibles son:

PRIMARY KEY
REFERENCES
UNIQUE
CHECK

NOT NULL

Nota: Postgres todavia no soporta (en su version 6.5) restricciones de integridad especi-
ficadas por REFERENCES. Se acepta la sintaxis pero se ignora la clausula (disponible,
en cambio, a partir de la versién 7.0)
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Restriccion NOT NULL

[ CONSTRAINTname ] NOT NULL

La restriccion NOT NULL especifica una regla que obliga que un campo contenga
tnicamente valores no nulos. Esta es tinicamente una restricciéon de campo, y no se
permite como restriccion de tabla..

Salidas

status

ERROR: ExecAppend: Fail to add null value in not null attribute " column

Este error ocurre en tiempo de ejecucioén cuando se intenta insertar un valor
nulo en un campo que contiene la restriccion NOT NULL.

Descripcion

Uso

Definir dos restricciones de campo NOT NULL en la tabla distributo ~ rs , una de las
cuales se nombra:

CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(3) CONSTRAINTno_null  NOT NULL,
name VARCHAR(40) NOT NULL

Restriccion UNIQUE

[ CONSTRAINTname ] UNIQUE

Entradas

CONSTRAINT name

Una etiqueta arbitraria dada a una restriccion.
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Salidas

status

ERROR: Cannot insert a duplicat e key into a unique index.

Este error ocurre en tiempo de ejecucion si se intenta insertar un valor du-
plicado en un campo.

Descripcién

La restriccion UNIQUE especifica una regla que obliga a un grupo de uno o maés
campos de una tabla a contener valores tinicos.

Las definiciones de campo de las columnas especificadas no tienen porqué incluir
una restriccion NOT NULL constraint para ser incluidos en una restriccién UNIQUE.
Tener més de un valor nulo en un campo sin la restriccion NOT NULL, no viola la
restriccion UNIQUE. (This deviates from the SQL.92 definition, but is a more sensible
convention. See the section on compatibility for more details.).

Cada restriccién de campo UNIQUE debe nombrar un campo que es distitno del
conjunto de campos nombrados por cualquier otra restriccion UNIQUE o PRIMARY
KEY definifas por la tabla.

Nota: Postgres crea automaticamente un indice Gnico por cada restriccion UNIQUE, para
asegurar la integridad de los datos. Vea CREATE INDEX para mas informacion.

Uso

Define una restriccién de campo UNIQUE para la tabla distributors. Las restricciones
de campo UNIQUE solo son definidas sobre un campo de la tabla:

CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(3),
name VARCHAR(40) UNIQUE

lo que equivale a la siguiente restriccién de tabla:

CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(3),
name VARCHAR(40),
UNIQUE(name)
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La restriccion CHECK

[ CONSTRAINTname ] CHECK
( condit ion [, ..] )

Entradas

name

Un nombre arbitrario dado a la restriccion.

condit ion

Cualquier expresién condicional vélida que se evalue a un resultado boolenano.

Outputs

status

ERROR: ExecAppend: rejected due to CHECKconstra int "table_c olumn".

Este error ocurre en tiempo de ejecucion si alguien intenta insertar un valor
ilegal en un campo sujeto a una restriccion CHECK.

Descripcién

La restriccion CHECK especifica una restriccién sobre los valores permitidos en un
campo. La restriccion CHECK también se permite como restriccién de tabla.

Las resticciones de campo CHECK de SQL92 sélo pueden ser definidas sobre un
campo de la tabla, y solamente pueden referirse a un campo. Postgres no tiene esta
restriccion.

Restriccion PRIMARY KEY
[ CONSTRAINTname ] PRIMARY KEY
Entradas

CONSTRAINT name

Un nombre arbitrario para la restriccion.
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Salidas

ERROR: No se puede insertar un valor duplicado en un indice dnico.

Esto ocurre en tiempo de ejecucion si alguien intenta insertar un valor duplicado
en una columna sujeta a una restriccion PRIMARY KEY.

Descripcién

La restriccién de campo PRIMARY KEY especifica que un campo de una tabla sola-
mente puede contener valores tinicos (no duplicados) y no nulos . La definicién de la
columna especificada no tiene que incluir una restriccién explicita NOT NULL para
ser incluida en una restriccion PRIMARY KEY.

S6lo se puede especificar una tnica clave primaria (PRIMARY KEY) por tabla.

Notas

Postgres crea automdticamente un indice tnico para asegurar la integridad de los
datos. (Vea la sentencia CREATE INDEX)

La restriccién de clave primaria (PRIMARY KEY) debe nombrar un conjunto de cam-
pos que no sean contenidos por ninguna otra restriccion UNIQUE definidos por la
misma tabla, ya que produciria una duplicacién de indices equivalentes y una so-
brecarga adicional en tiempo de ejecucién. Sin embargo, Postgres no lo deshabilita
especificamente.

Clausula CONSTRAINT para tablas

[ CONSTRAINTname ] { PRIMARYKEY | UNIQUE} ( column [, ..] )
[ CONSTRAINTname ] CHECK( constrai nt )

Entradas

CONSTRAINT name

Un nombre arbitrario dado a una restricciéon de integridad.

column [, ..]

El nombre de los campos para los que definimos un indice tinico y, para la
PRIMARY KEY, una restricciéon NOT NULL.

CHECK ( constraint )

Una expresién booleana a ser evaluado como la restriccién.
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Salidas

Las posibles salidas para la cldusula de restriccién de tablas son las mismas que para
las partes correspondientes de la cldusula restriccién de campo.

Descripcion

Una restriccién de tabla es una restriccién de integridad definidad sobre uno o més
campos de una tabla base. Las cuatro variaciones de restricciones de tabla son:

UNIQUE

CHECK
PRIMARY KEY
FOREIGN KEY

Nota: Postgres todavia no soporta (en su version 6.5) las restricciones de integridad
FOREIGN KEY. El compilador entiende la sintaxis de FOREIGN KEY, pero solo imprime
un aviso e ignora la clausula. Las claves ajenas pueden ser parcialmente emuladas por
medio de triggers (Consulte la sentencia CREATE TRIGGER).

Restriccion UNIQUE

[ CONSTRAINTname ] UNIQUE ( column [, ..] )

Entradas

CONSTRAINT name

Un nombre arbitrario dado a una restriccion.

column

Un nombre de un campo en una tabla.
Salidas

status

ERROR: Cannot insert a duplicate key into a unique index.

Este error ocurre en tiempo de ejecucion si se intenta insertar un valor du-
plicado en un campo.
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Descripcion

La restricciéon UNIQUE especifica una regla en la que un grupo de uno The UNIQUE
constraint specifies a rule that a group of one or o mds campos diversos de una ta-
bla puede contener solo valores tnicos. El comportamiento de la restriccién de tabla
UNIQUE es el mismo que para la restriccién de campo, con la posibilidad adicional
de aplicarlo a mas de un campo.

Consulte la seccion sobre la restriccién de campo UNIQUE para més detalles.

Uso

Define una restriccion de tabla UNIQUE en la tabla distributors:
CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(03) ,

name VARCHAR(40),
UNIQUE(name)

Restriccion PRIMARY KEY

[ CONSTRAINTname ] PRIMARY KEY ( column [, ..] )

Entradas

CONSTRAINT name

Un nombre arbitrario para la restriccién.

column [, ..]

Los nombres de uno o mds campos en la tabla.

Salidas

status

ERROR: Cannot insert a duplicate key into a unique index.

Esto ocurre en tiempo de ejecucién si alguien intenta insertar un valor du-
plicado en un campo sujeto a una restriccién de clave primaria (PRIMARY
KEY).
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Descripcion

La restriccion PRIMARY KEY especifica una regla en la que un grupo de uno o més
campos de una tabla puede contener sélo valores tnicos (no duplicados) y no nu-
los. Las definiciones de campo de los campos especificados no necesita incluir una
restriccion NOT NULL para ser incluida en una restriccion PRIMARY KEY.

La restriccion de tabla PRIMARY KEY es similar a la respectiva restriccion de cam-
po, con la posibilidad de extenderla with the additional capability of encompassing
multiple columns.

Consulte la seccién sobre la restriccion de campo PRIMARY KEY para més infoma-
cion.

Uso

Crea las tablas films y distributors:

CREATETABLE films  (

code CHARACTE@) CONSTRANT firstkey PRIMARY KEY,
title CHARACTERVARYING(40) NOT NULL,

did DECIMAL(3) NOT NULL,

date_pr od DATE,

kind CHAR(10),

len INTERVAL HOURTO MINUTE

CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(03) PRIMARY KEY DEFAULT NEXTVAL(serial’),
name VARCHAR(4Q NOT NULL CHECK(name <> ")

Crea una tabla con un array de 2 dimensiones:

CREATETABLE array (
vector  INT[][]

Define una restriccién de tabla UNIQUE para la tabla films. Las restricciones de tabla
UNIQUE pueden ser definidas sobre uno o mas campos de la tabla:

CREATETABLE films  (

code CHAR(5),

title VARCHAR(49,

did DECIMAL(03),

date_pro d DATE,

kind CHAR(10),

len INTERVAL HOURTO MINUTE,

CONSTRANT productio n UNIQUE(dat e_prod)
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Define una restricciéon de campo CHECK:

CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(3) CHECK(did > 100),
name VARCHAR(40)

Define una restriccién de tabla CHECK:

CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(3),
name VARCHAR(40)
CONSTRANT conl CHECK(did > 100 AND name > 7)

Define una restriccion de tabla PRIMARY KEY para la tabla films. Las restricciones
de tabla PRIMARY KEY pueden ser definidas sobre uno o mas campos de la tabla:

CREATETABLE films  (

code CHAR(05),

title VARCHAR(40,

did DECIMAL(03),

date_pro d DATE,

kind CHAR(10),

len INTERVAL HOURTO MINUTE,

CONSTRANT code_titt e PRIMARY KEY(code title)

Define una restriccién de campo PRIMARY KEY para la tabla distributors. Las res-
tricciones de campo PRIMARY KEY solamente se pueden definir para un campo de
la tabla (los siguientes dos ejemplos serian equivalentes) :

CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(03) ,
name CHARVARYING(40),
PRIMARY KEY (did)

CREATETABLE distributor s (

did DECIMAL(03) PRIMARY KEY,
name VARCHAR(40)

)i

Notas

CREATE TABLE/INHERITS es una extension al lenguaje de Postgres.
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Compatibilidad

SQL92

Ademas de la tabla temporal visible localmente, SQL92 define una sentencia CREATE
GLOBAL TEMPORARY TABLE, y opcionalmente una cldusula ON COMMIT:

CREATE GLOBAL TEMPORARYTABLE table ( column type [
DEFAULTvalue ] [ CONSTRANT column_co nstraint 1 L ..
[ CONSTRINT table_c onstraint ] [ ON COMMIT{ DELETE| PRESERE }

Para tablas temporales, la sentencia CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE nom-
bra una nueva tabla visible a otros clientes y define los campos de la tabla y las res-
tricciones.

La cldusula opcional ON COMMIT de CREATE TEMPORARY TABLE especifica si la
tabla temporal debe vaciarse de registros cada vez que se ejecuta un COMMIT o no.
Si se omite la cldusula ON COMMIT, se asume la opcién por defecto, ON COMMIT
DELETE ROWS.

Para crear una tabla temporal:

CREATETEMPORARYTABLE actors  (

id DECIMAL(03),

name VARCHAR(®),

CONSTRANT actor_id CHECK(id < 150)
) ON COMMITDELETE ROWS;

Clausula UNIQUE
SQLI2 especifica algunas posibilidades adicionales para UNIQUE:

Definiciéon de restriccion de tabla:

[ CONSTRAINTname ] UNIQUE ( column [, ... )
[ { INITIALLY DEFERRED| INITIAL LY IMMEDIATE } ]
[ [ NOT] DEFERRABLE]

Definicion de restricciéon de campo:

[ CONSTRAINTname ] UNIQUE
[ {INITIALLY ~DEFERRED| INITIALLY IMMEDIATE} ]
[ [ NOT] DEFERRABE ]

ROWS]
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clausula NULL

La restriccion NULL (realmente no es una restricciéon) es una extensién Postgres a
SQL92 incluida por simetria con la cldusula NOT NULL. Como es el valor por defecto
para cualquier campo, su presencia es redundante.

[ CONSTRAINTname ] NULL

clausula NOT NULL
SQL92 especifica alguna posibildad adicional para NOT NULL:
[ CONSTRAINTname ] NOT NULL

[ {INITl ALLY DEFERRP | INITIALL Y IMMEDIATE} ]
[ [ NOT] DEFERRABLE]

clausula CONSTRAINT

SQLI2 especifica alguna posibilidad adicional para restricciones, y también define
restricciones de assertions y de dominio.

Nota: Postgres todavia no soporta ni dominios ni assertions.

Una assertion es un tipo especial de restriccién de integridad y comparte el mismo
espacio de nombres con otras restricciones. Sin embargo, una assertion no es necesa-
riamente dependiente de una particular tabla base como son las restricciones, asi que
SQL-92 proporciona la sentencia CREATE ASSERTION como un método alternativo
para definir una restriccién:

CREATEASSERTION name CHECK( condition )

Las restricciones de dominio se definen con las sentencias CREATE DOMAIN o AL-
TER DOMAIN:

Restriccion de dominio:

[ CONSTRAINTname ] CHECKconstraint
[ {INITI ALLY DEFERRPE | INITIALL Y IMMEDIATE} ]
[ [ NOT] DEFERRABLE|

Definicién de restricciones de tabla:

[ CONSTRAINTname ] { PRIMARYKEY ( column, .. ) | FOREIGNKEY cons-
traint | UNIQUE constrai nt | CHECKconstra int }

[ {INITI ALLY DEFERRE | INITIALL Y IMMEDIATE} ]

[ [ NOT] DEFERRABLE]
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Definicién de restricciones de campo:

[ CONSTRAINTname ] { NOTNULL | PRIMARY KEY | FOREIGN KEY constra int | UNI-
QUE| CHECKconstraint

[ {INITI ALLY DEFERRPE | INITIALL Y IMMEDIATE} ]

[ [ NOT] DEFERRABLE|

Una definicién de restriccion de integridad (CONSTRAINT) puede contener un atri-
buto o clausula DEFERRABLE y /o una cldusula del modo inicial de restriccién, en
cualquier orden.

NOT DEFERRABLE
significa que la restriccién debe ser comprobada después de la ejecucién de cada
sentencia SQL.

DEFERRABLE

significa que la verificacién del cumplimiento de la restriccién puede ser apla-
zado hasta mds tarde, pero no més tarde que el final de la actual transaccién.

El modo de restricciéon para cada restriccion tiene siempre un valor incial por defecto
que se establece para la restriccion al principio de la transaccién.

INITIALLY IMMEDIATE
significa que, desde el principio de la transaccion, la restriccién debe ser com-
probada después de la ejecucion de cada sentencia SQL.
INITIALLY DEFERRED

significa que, como se estd al principio de la transaccién, la comprobacion de
la restriccién puede ser aplazada hasta més tarde, pero no mas tarde que en el
final de la actual transaccién. O sea, que la restriccién puede ser incumplida por
alguna sentencia SQL en un punto intermedio de la transaccién, pero no al final
de la misma.

Clausula CHECK

SQL92 especifica alguna capacidad adicional para CHECK tanto en la restricciones
de tabla como en la de campo.

definicién de restriccién de tabla:
[ CONSTRAINTname ] CHECK( VALUE conditio n )

[ {INITIALLY ~DEFERRED| INITIALLY IMMEDIATE} ]
[ [ NOT] DEFERRABE ]
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definicién de restriccién de campo:
[ CONSTRAINTname ] CHECK( VALUE condito n )

[ {INITIALLY ~DEFERRED| INITIALLY IMMEDIATE} ]
[ [ NOT] DEFERRABE ]

clausula PRIMARY KEY

SQL92 especifica algunas posibilidades adicionales para la PRIMARY KEY:
Definicién de restricciones de tabla:

[ CONSTRAINTname ] PRIMARY KEY ( column [, ..]

)
[ {INITl ALLY DEFERRP | INITIALL Y IMMEDIATE} ]
[ [ NOT] DEFERRABLE]

Definicién de restricciones de campo:

[ CONSTRAINTname ] PRIMARY KEY
[ {INITl ALLY DEFERRB | INITIALL Y IMMEDIATE} ]
[ [ NOT] DEFERRABLE]

CREATE TABLE AS

Nombre
CREATETABLE AS — Crea una nueva tabla

Synopsis

CREATETABLE table [ (column [, ..] ) ]
AS select_cla use

Inputs

table

El nombre de una nueva tabla a ser creada.
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column
El nombre de una columna. Se pueden especificar m£ltiples nombres de colum-
na usando una lista de nombres de columna delimitada por comas.

select _clause

Una sentencia de consulta valida. Refiérase a SELECT para hallar una descrip-
cién de la sintaxis permitida.

Salidas

Refiérase a CREATE TABLE y a SELECT para hallar un sumario de posibles mensa-
jes de salida.

Descripcion

CREATE TABLE AS permite a una tabla ser creada a partir del contenido de una
tabla existente. Equivale en funcionamiento a: SELECT INTO, pero quiz s con una
sintaxis m s directa.

CREATE TRIGGER

166

Nombre
CREATETRIGGER — Crea un nuevo disparador

Synopsis

CREATETRIGGER name
{ BEFORE| AFTER} { event
[OR ..] } ON table
FOR EACH{ ROW| STATEMENT} EXECUTEPROCEDURE
ER">func BLE>
( argument s )

Entradas

name

El nombre de un disparador existente.

table

El nombre de una tabla.
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event
Uno entre INSERT, DELETE o UPDATE.

funcna me

Una funcién suministrada por el usuario.

Salidas

CREATE

Se devuelve este mensaje si el disparador se ha creado con éxito.

Descripcion

CREATE TRIGGER introducir un nuevo disparador en la base de datos actual. El
disparador se asociar con la relacién relname vy ejecutar la funcién especificada
funcna me

Se puede especificar que el disparador se dispare de cualquiera de estas dos formas:
antes (BEFORE) de que la operacién sea intentada en un registro (antes de que las
restricciones se comprueben y INSERT, UPDATE o DELETE sean intentados) o des-
pués (AFTER) de que la operacién haya sido intentada (por ejemplo después de que
las restricciones sean comprobadas y de que INSERT, UPDATE o DELETE hayan
sido completados). Si el disparador se pone en marcha antes del evento, éste puede
saltar la operacién para el registro actual o cambiar el registro que estaba insert ndose
(solo para las operaciones INSERT y UPDATE). Si el disparador se dispara después
del evento, todos los cambios, incluyendo la dltima insercién, actualizacién o borra-
do, son "visibles" para el disparador.

Refiérase a los capjtulos de SPI y Triggers en la guja PostgreSQL Programmer’s Guide
para m s informacién.

Notas

CREATE TRIGGER es una extension del lenguaje Postgres.

Sélo el propietario relacionado puede crear un disparador en esta relacién.

Hasta la version actual (v6.4), las sentencias de disparadores no est n implementadas.

Refiérase a DROP TRIGGER para obtener informacién sobre como borrar dispara-
dores.

Uso

Comprueba si el cédigo de distribuidor especificado existe en la tabla de distribuido-
res antes de afiadir o actualizar una fila en los films de la tabla:

CREATETRIGGER if_dist_e  xists
BEFOREINSERT OR UPDATEON films FOR EACH ROW
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EXECUTEPROCEDUREheck_pr imary_key ('did’, "distributor s, did);

Antes de cancelar un distribuidor o de actualizar su c6digo, borra cada referencia en
los films de la tabla:

CREATETRIGGERIf_film_e  xists
BEFOREDELETE OR UPDATEON distributor s FOR EACH ROW
EXECUTEPROCEDUREheck fo reign_key (1, 'CASCADE, 'did,  ‘films’, ‘did’);

Compatibilidad

SQL92
No hay CREATE TRIGGER en SQL92.

El segundo ejemplo explicado ateriormente puede implementarse también usando
una restriccion de FOREIGN KEY (clave for nea) como en:

CREATETABLE distributor s (
did DECIMAL(3),
name VARCHAR(40),
CONSTRANT if_film_e  xists
FOREIGN KEY(did) REFERENCE films
ON UPDATE CASCADEON DELETE CASCADE

En cualquier caso, las claves foraneas todavia no estdn implementadas (hasta la ver-
sién 6.5) en Postgres.

CREATE TYPE

168

Nombre
CREATETYPE — Define un nuevo tipo de datos base

Synopsis

CREATETYPE typename
( INPUT = input_fu nction
OUTPUT= output_ function
INTERNALLENGTH= { interna llength
| VARIABLE }
[ ., EXTERMLLENGTH= { externallen gth
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| VARIABLE } ]

, DEFAUO = "default " ]

, ELEMEN = element ]

, DELIMITER = delimiter ]

, SEND = send_functi on ]
RECEIVE = receive_ function ]
PASSEBYVALUE] )

—r— — — — —

Entradas

typena me
El nombre del tipo a ser creado.

intern allength

Un valor literal, el cual especifica la longitud interna del nuevo tipo.

extern allength

Un valor literal, el cual especifica la longitud externa del nuevo tipo.

input_ function
El nombre de una funcién, creada mediante CREATE FUNCTION, la cual con-
vierte los datos desde su forma externa a la forma interna de tipo.

output _function
El nombre de una funcién, creada mediante CREATE FUNCTION, la cual con-

vierte los datos desde su forma interna a una forma conveniente para ser mos-
trados.
elemen t

El tipo creado es un array; esto especifica el tipo de los elementos del array.

delimi ter

El cardcter delimitador para el array.

defaul t

El texto por defecto que se mostrar para indicar "datos no presentes”

send_f unction

El nombre de una funcién, creada mediante CREATE FUNCTION, la cual con-
vierte los datos de este tipo a una forma adecuada para ser transmitidos a otra
méquina.

receiv e_function

El nombre de una funcién, creada mediante CREATE FUNCTION, la cual con-
vierte los datos de este tipo a una forma adecuada para su transmisién desde
otra maquina a la forma interna.
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Salidas

CREATE

Mensaje que se devuelve si el tipo ha sido creado con éxito.

Descripcion

CREATE TYPE permite al usuario registrar un nuevo tipo de datos de usuario con
Postgres para ser usado en la base de datos actual. El usuario que define un tipo se
convierte en su propietario. typena mees el nombre de del nuevo tipo y debe ser
unico dentro de los tipos definidos para esta base de datos.

CREATE TYPE necesita el registro de dos funciones (usando create function) antes
de definir el tipo. La representacién de un nuevo tipo base estd determinada por
input_ function , la cual convierte la representaciéon externa del tipo a una repre-
sentacién interna, utilizable por los operadores y funciones definidas por el tipo. Na-
turalmente output_fu nction ejecuta la transformacién inversa. Ambas funciones,
la de entrada y la de salida deben ser declaradas para asumir uno o dos argumentos
de tipo "opaque ".

Los nuevos tipos de datos base pueden ser de longitud fija, en cuyo caso interna-
llengt h es un entero positivo, o también pueden ser de longitud variable, en cuyo
caso, Postgres asume que el nuevo tipo tiene el mismo formato que el tipo de datos
suministrado por Postgres, "text ". Para indicar que un tipo es de longitud variable,
se debe especificar interna llength  como VARIABLE. La representacién externa se
especifica de forma similar usando la palabra clave externallen  gth .

Para indicar que un tipo es un array y para indicar que un tipo tiene elementos de
array, indique el tipo del elemento del array usando la palabra clave element. Por
ejemplo, para definir un array de enteros de cuatro bytes ("int4"), especifique

ELEMENT= int4

Para indicar el delimitador a ser usado en arrays de este tipo, delimit er se puede
fijar a un caracter especifico. El delimitador por defecto es la coma (", ").

Opcionalmente, hay un valor por defecto disponible en caso de que un usuario quiera
algtn patrén de bit especifico para expresar "datos no presentes.” Especifique el valor
por defecto con la palabra clave DEFAULT

BEGIN RATIONALE: Cémo el usuario especifica este patrén de bit y lo asocia con el hecho de que los datos no estén
presentes>END RATIONALE:
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Los argumentos opcionales send_fun ction vy receive_fu nction son usados
cuando el programa de aplicacién que demanda los servicios Postgres reside en una
mdquina diferente. En este caso, la mdquina en la cual se ejecuta Postgres puede usar
un formato para el tipo de datos diferente del usado en la mdquina remota. En es-
te caso es conveniente convertir los items de datos a una forma estdndar cuando se
envien desde el servidor al cliente y convertirlos del formato estdndar al especifico
de la maquina cuando el servidor recibe los datos desde el cliente. Si estas funciones
no est n especificadas, se asume que el formato interno del tipo es aceptable en todas
las arquitecturas de maquina releveantes. Por ejemplo, los caracteres simples no se
tienen que convertir si se pasa desde un Sun-4 a un DECstation, pero muchos otros
tipos s;.
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El flag opcional, PASSEDBVALUE indica que los operadores y funciones que usan
este tipo de datos deben pasar los argumentos preferentemente por valor que por
referencia. Dese cuenta de que no pasarija por valor tipos cuya representacién interna
es de mds de cuatro bytes.

Para nuevos tipos base, un usuario puede definir operadores, funciones y conjuntos
usando las facilidades apropiadas descritas en esta seccién.

Tipos de Array

Existen dos funciones generalizadas incorporadas, array_in y array_out para la crea-
cién rdpida de tipos de array de longitud variable. Estas funciones operan en arrays
de cualquier tipo Posgres existente.

Tipos de objetos grandes

Un tipo Posgres regular s6lo puede ser de longitud 8192 bytes. Si necesita un tipo
mayor debe crear un tipo de objeto grande. El interface para estos tipos estd 4m-
pliamente explicado en The PostgreSQL Programmer’s Guide. La longitud de todos los
tipos de objeto grande es siempre VARIABLE.

Ejemplos

Este comando crea el tipo de datos box y después usa el tipo en una definicién de
clase:

CREATETYPE box (INTERNALLENGTH= 8,
INPUT = my_procedure _1, OUTPUT= my_procedur e_2);
CREATETABLE myboxes (id INT4, description box);

Este comando crea un tipo array de longitud variable con elementos enteros:

CREATETYPE int4array (INPUT = array_in, OUTPUT= array_out,
INTERNALLENGTH= VARIABLE, ELEMENT= int4);
CREATETABLE myarrays (id int4, numbers intdarra vy);

Este comando crea un tipo de objeto grande y lo usa en una definicién de clase:

CREATETYPE bigobj (INPUT = lo_filei n, OUTPUT= lo_fileout,
INTERNALLENGTH= VARIABLE);
CREATETABLE big_objs (id int4, obj bigobj);

Notas

"non

Los nombres de tipos no pueden empezar por el cardcter guién bajo ("_") y s6lo pue-
den tener una longitud de 31 cardcteres. Esto es debido a que Postgres crea sin infor-
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mar un tipo array para cada tipo base con un nombre que consiste en el nombre del
tipo base precedido de un guién bajo.

Refiérase a DROP TYPE para borrar un tipo existente.
Vea también CREATE FUNCTION, CREATE OPERATOR vy el capjtulo de Objetos

Grandes, 'Large Objects’, en PostgreSQL Programmer’s Guide.
Compatibilidad

SQL3
CREATE TYPE es un elemento de SQL3.

CREAR USUARIO
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Nombre
CREARUSUARIO — Creando un nuevo usuario de base de datos

Synopsis
CREARUSUARD nombre de usuario
[ CON
[ SYSID uid ]
[ PASSWORDpalabra clave ' ] ]
[ CREARB | NOCREARDB [ CREARUSUAR | NOCREABSUARIO]
[ EN EL GRUPO nombre de grupo [, ..] ]

[ VALIDO HASTA ' abstime ' ]

Entradas

nombre de usuario
El nombre del usuario.

uid
La ordenSYSID puede ser usada para escoger el identificador de usuario Post-
greSQL del usuario que se esta creando. No es nada necesario que corresponda a

los identificadores de usuarios de UNIX, pero algunas personas eligen mantener
los nimeros iguales.

Si no se especifica, se usard por defecto el ntimero mads alto asignado mds uno.
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palabr a clave

Pide la palabra clave del usuario. Si no va a usar autentificacion por palabra cla-
ve puede omitir esta opcién, de otra manera el usuario no serd capza de conectar
con el servidor de autentifaciéon de palabras clave. Mire en pg_hba.conf(5) o la
Guia del administrador para mas detalles de como usar mecanismos de autenti-
ficacién.

CREATEDB
NOCREATEDB

Estas 6rdenes definen la capacidad de un usuario para crear bases de datos.
Si se especifica CREATEDB, el usuario definido tendrd permiso para crear sus
propias bases de datos. Usando NOCREATEDB se denegard a un usuario la ca-
pacidad de crear bases de datos. Si se omite esta orden, NOCREATEDB se usa
por defecto.

CREATEUSER
NOCREATEUSER

Estas ordenes determinan si a un usuario se le permitird crear nuevos usuarios.
Esta opcién haran del usuario un superusuario que podrd pasar por encima de
todas las restriciones de acceso. Si se omite esta orden se cogerd la orden de
NOCREATEUSER como valor por defecto del usuario.

nombre de grupo
El nombre de un grupo dentro del cual se coloca al usuario como un nuevo
miembro.

abstim e

La orden VALIDO HASTA pone un valor absoluto a la fecha en la que la palabra
clave del usuario pierde su validez. Si se omite esta orden el login valdra para
siempre.

Resultados

CREARUSUARD

Mensaje devuelto si el comando se completa satisfactoriamente.

Descripcion

CREAR USUARIO afadird un nuevo usuario a un ejemplo de PostgreSQL. Vease
la Guia del Administrador para mds informacién sobre el manejo de usuarios y la
autentificacién. Debe ser un superusuario de bases de datos para usar este comando.

Use MODIFICAR USUARIO para cambiar la palabra clave y los privilegios de un
usuario, y DROP USER para eliminar a un usuario. Use MODIFICAR GRUPO pa-
ra afiadir o eliminar a un usuario de otros grupos. PostgreSQL viene con un script
createuser que tiene la misma funcionalidad que este comando (de hecho, llama a este
comando) pero puede ser ejecutado desde la linea de comandos.
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Modo de uso

Crear un usuario sin palabra clave:

CREARUSUARD jonathan

Crear un usuario con palabra clave:

CREARUSUARD david CON PALABRA CLAVE ’jw8s0F4’

Crear un usuario con una palabra clave, cuya cuenta es vélida hasta el final del 2001.
Notese que un segundo dentro del afio 2002 la cuenta no es valida:

CREARUSUARD miriam CONPALABRA CLAVE ’jw8s0OF4"  VALIDA HASTA’'1 En 2002’

crear una cuenta con la que el usuario pueda crear bases de datos:

CREARUSUARD manuel CON PALABRA CLAVE ’jw8s0F4’ CREARDB

Compatibilidad

SQL92
No existe la orden CREATE USER en SQL92.

CREAR VISTA
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Nombre
CREARVISTA — Construir una tabla virtual

Synopsis
CREARVISTA vista COMOSELECCIONADOquery
Entradas

vista

El nombre de la vista que se va a crear.
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consul ta
Una consulta en SQL indica las columnas y filas de la vista.

Dirijase a la orden SELECCIONAR para més informacién sobre los argumentos
vélidos.

Resultados

CREADA

El mensaje recibido si la vista se crea satisfactoriamente.

ERROR: Relacion ' view ' ya existe

Este error ocurre si la vista especificada ya existe en la base de datos.
AVISO creado : el nombre atribuido "column " tiene un caracter  descono-
cido

La vista serd creada teniendo una columna con un caracter desconocido si usted
no lo especifica. Por ejemplo, el siguiente comando da un error:

CREARVISTA vista COMOSELECCICNADO’Hola Mundo’

mientras que este comando no lo hace:
CREARVISTA vista COMOSELECCIONADO'Hola Mundo’:text o

Descripcion

CREAR VISTA definird una vista de una tabla o class. Esta vista no se materiali-
za fisicamente. Especificamente, una consulta reescrita genera automaticamente una
regla para mantener las operaciones ejecutadas en la vista.

Notas
Normalmente, las vista son de sélo lectura.
Use la orden TIRAR VISTA para deshacerse de la vista.

Modo de uso

Crear una vista conteniendo todas las peliculas de Comedia:
CREARVISTA clases COMO

SELECCIONAR *

DESDE pelicula s

DONDEclase = 'Comedia’;

SELECCIONAR* DESDEclases;

175



Capitulo 14. Instrucciones SQL

codigo [titulo |[did| date_prod |Clase |Dur
----- SR — R - S R— -

UA502 |Bananas [105]13-0 7-1971|Comed ia | 01:22
C_701 |[There’'s a Girl in my Soup|l0 7|11-06-1970 Comedia | 01:36

Compatibilidad

SQL92
SQLI2 especifica algunas capacidades especificas para la ordenCREAR VISTA :

CREARVISTA view [ columna [, ..] ]
COMOSELECCIOMDO expresi6 n [ COMOnombre de columna ] [, ..]
DESDEtabla [ DONDEcondicién
[ CON[ CASCADA| LOCAL] COMPROBARPCION]

Las clausulas opcionales para todos los comandos SQL92 son:

COMPROBAR OPCION

Esta opcién es para hacer vistas renovables. Todos los INSERTAR Y RENOVAR
en la vista seran ccomprobados para asegurar que los datos satisfacen las condi-
ciones definidas en la tabla. Si no lo cumplen, la renovacién no seré ejecutada.

LOCAL
Comprobar la integridad de esta vista.

CASCADA

Comprobar la integridad de esta vista y cualquier vista dependiente. CASCA-
DA se asume si ni CASCADA ni LOCAL son especificadas.

DECLARE
Nombre
DECLARE — Define un cursor para acceso a una tabla
Synopsis
DECLAREcursornam e [ BINARY ] [ INSENSITI VE ] [ SCROLL
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] CURSORFOR query [ FOR{ READ
ONLY | UPDATE[ OF column [, ..]
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1]

Inputs

cursor name

El nombre del cursor a ser usado en subsecuentes operaciones FETCH..

BINARY

Provoca que el cursor traiga datos en formato binario en vez de formato texto.

INSENSITIVE

SQL92 palabra clave indicando que los datos recuperados del cursor no deben
ser afectados por actualizaciones desde otros procesos o cursores. Ya que la ope-
racion de los cursores ocurre dentro de las transacciones, en Postgres este siem-
pre es el caso. Esta palabra clave no tiene efecto.

SCROLL

SQL92 palabra clave indicando que los datos deben ser recuperados en mul-
tiples filas por cada operaciéon FETCH. Ya que esto es siempre permitido por
Postgres esta palabra clave no tiene efecto.

query

Una consulta SQL la cual proveera las filas a ser governadas por el cursor. Re-
ferirse al comando SELECT para mayor informacién acerca de los argumentos
validos.

READ ONLY

SQL92 palabra clave indicando que el cursor sera usado en modo solo lectura.
Ya que este es el tinico modo de acceso de cursor disponible en Postgres esta
palabra clave no tiene efecto.

UPDATE

SQL92 palabra clave indicando que el cursor sera usado para actualizar tablas.
Ya que la actualizacién de cursores no esta actualmente soportada en Postgres
esta palabra clave provoca un mensaje de error informativo.

column

Columna(s) a ser actualizadas. Ya que la actualizacién de cursores no esta ac-
tualmente soportada en Postgres la clausula UPDATE provoca un mensaje de
error informativo.

Outputs

SELECT

El mensaje devuelto si el SELECT es ejecutado exitosamente.

177



Capitulo 14. Instrucciones SQL

178

NOTICE BlankPortal ~AssignName: portal" curso rname" already exists

Este error ocurre si cursor name ya esta declarado.

ERROR: Named portals may only be used in begin/e ndtransactio n blocks

Este error ocurre si el cursor no esta declarado dentro de un transaction block.

Description

DECLARE permite a un usuario crear cursores, los cuales pueden ser usados para
recuperar un pequeno nimero de filas a la vez provenientes de una consulta mas
extensa. Los cursores pueden devolver datos ya sea en formato de texto o en foemato
binario FETCH.

Los cursores comunes retornan datos en formato texto, ya sea ASCII u otro esquema
de codificacion dependiendo en como el Postgres backend fue creado. Ya que los
datos estan guardados nativamente en formato binario, el sistema debe hacer una
conversion para producir formato texto. Ademas, los formatos de texto son a menudo
mayores en tamano que sus correspondientes en formato binario. Una vez que la
informacién viene en formato texto, la aplicacién cliente podria necesitar convertirlos
a un formato binario para manipularlos. los cursores BINARY devuelven los datos
en una representacion binaria nativa.

Como ejemplo, si una consulta devuelve un valor de uno desde una columna integer,
usted obtendria un string de "1’ con un cursor default mientras que con un cursor
binario usted obtendria un valor 4-byte igual a un control-A (" A).

Los cursores BINARY deben ser usados cuidadosamente. Aplicaciones de usuario
tales como psgl no son conscientes de los cursores binarios y esperan que los datos
vengan en formato texto.

La representaciéon de los string es neutral respecto a la arquitectura, mientra que
la representacién binaria puede diferir entre diferentes arquitecturas de maquinas
y Postgres no resuelve el ordenamiento de bytes o las cuestines de representacion para los
cursores binarios. Por consiguiente, si su mdquina cliente y su maquina servidor usa
diferentes representaciones (e.g. "big-endian" contra "little-endian"), probablemente
usted no deseara sus datos devueltos en